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 ب�سم الله الرحمن الرحيم

َ ذُو  دَتِ الأرَْ�ضُ وَلَكِنَّ اللّه هُمْ بِبَعْ�ضٍ لَّفَ�سَ ِ النَّا�سَ بَعْ�ضَ
)وَلَوْلَا دَفْعُ اللّه

ِيَن( لٍ عَلَى الْعَالَم فَ�ضْ

 )البقرة:251(
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مقدمة
لم يكن الإن�سان في �أي مرحلة من مراحل تاريخه بعيداً عما يمكن اعتباره 

ممار�س��ة لعملية التفك�ير والحوار مع الآخ��ر وا�ستخدامهما في التغلب على 

م�ش��كلات الواقع ال��ذي كان يعي� شفي��ه، وذلك بدءاً من الع��صر البدائي، 

وحتى مجيء الإ�سلام.

فعا�ش��ت الإن�ساني��ة تطبيقاًلم ا �أنتجت��ه قريحة المفكري��ن والعلماء على مر 

الع�ص��ور، وه��و ما عُ��رف ا�صطلاحاً )بالح�ض��ارات(، تل��ك التي تنوعت 

بح�سب المكان والزم��ان، وتدافعت تطبيقاً ل�سنة الله في �أر�ضه: )وَلَوْلَا دَفْعُ 

ِيَن(  لٍ عَلَى الْعَالَم َ ذُو فَ�ضْ دَتِ الأرَْ�ضُ وَلَكِنَّ اللّه هُمْ بِبَعْ�ضٍ لَّفَ�سَ ِ النَّا�سَ بَعْ�ضَ
اللّه

)البق��رة 251(. ف�سن��ة الله اقت�ض��ت �أن يك��ون لبع�ض الح�ض��ارات ال�س�ؤدد 

الح�ض��اري في مقاب��ل خمود البع�ض الآخر، وذلك لف�ترات زمانية محددة، 

ث��م تتبدل الأدوار.. وهكذا، مع الأخ��ذ في الاعتبار �أن �سنة الله )التدافعية( 

اقت�ض��ت �أي�ض��اً -لكي تتحقق- �أن ت�ش��كل الح�ض��ارة الإن�سانية في مجملها 

�سل�سة م�ترشكة الحلقات بين الأمم، بحيث تحمل كل ح�ضارة بين طياتها مبد�أ 

الأخ��ذ من �سابقتها, والعطاء للاحقتها. وبذلك تتحقق منظومة )التكامل( 

الإن�سانية.

وتمثل الح�ضارة الإ�سلامية حلقة مهمة جداً –�إن لم تكن �أهم الحلقات- في 

�سل�سل��ة الح�ضارة الإن�سانية التي لا يمكن �أن يكتم��ل بنا�ؤها بعيداً عن �أ�س� س

ومب��ادئ تلك الح�ض��ارة المجيدة, وذل��ك ل�سبب ب�سيط وه��و �أن الح�ضارة 
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الإ�سلامي��ة تعد �أطول ح�ضارة �سادت الدني��ا, فعلى مدار ما يقرب من �ألف 

�سن��ة, كان العلم على م�ست��وى العالم ينطق بالعربي��ة, فقامت معظم العلوم 

الحديثة على ما �أ�س�سه علماء الح�ضارة الإ�سلامية, وطوروه من علوم.

وم��ن هنا ت�أتي هذه الدرا�سة في )الح�ض��ارة الإ�سلامية( مركزة على بع�ض 

العلوم التي �سادتها، وتطورها الممتد �إلى الع� صرالحديث والمعا� .صروفي هذه 

ال�سبيل تحاول الدرا�سة �أن تجيب عن ت�سا�ؤل يمثل فر�ضياتها الرئي�سة, هو: 

 - هل ق��دم علماء الح�ض��ارة الإ�سلامية ابتكارات و�إ�ضاف��ات �أ�صيلة في 

العلوم التي بحثوا فيها، عملت على ت�أ�سي�سها وتطورها حتى �أفادوا بها العلم 

الحديث والمعا�صر؟ 

ت�سا�ؤل منهجي وجوهري تحاول هذه الدرا�سة الإجابة عنه. 

والله �أ�س���أل �أن ينتفع بعملي هذا, فمنه تعالى العون وال�سداد و�إليه �سبحانه 

المق�صد وا�لمآب.

خـــالد حربي 
 الإسكندرية في ربيع ثاني1433هـ/فبراير2012



الفصل الأول
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علوم الرياضيات
يعد الخوارزمي )�أبو عبد الله محمد بن مو�سى( 182-232ه ـ/798-846م، 

والخوارزم��ي ن�سبة �إلى خوارزم من �أعمال رو�سيا حالي��اً؛ �أول من طوّر فن 

الح�س��اب، وجعل منه فناً �صالحاً للا�ستعمال اليوم��ي، ومفيداً لبقية العلوم، 

. ويعد الخوارزمي بحق مثالًا رائداً 
(((

بعد �أن و�سّع فيه ونظم��ه تنظيماً دقيقاً

في الريا�ضي��ات وفي الجبر ب�صفة خا�صة، فه��و �أول من �أطلق م�صطلح الجبر 

الذي �أخذ عنه الأوربيون الكلمة الإنجليزية Algebra. ولقد ظل الخوارزمي 

مو�ضع اهتمام الأوربييين، بل اعتمدوا عليه في كث يرمن �أبحاثهم ونظرياتهم؛ 

بحي��ث يمكن القول ب�أن الخوارزم��ي و�ضع علم الجبر وعلم الح�ساب للنا� س

�أجمعين عل ما �سنرى في الفقرات التالية.

يُع��رف علم الجبر ب�أن��ه: �إ�ضافة �شيء �إلى كمية معلوم��ة �أو �ضربه بها حتى 

ي�� يرصأحدهما م�ساوي��اً للآخر. ومن هذا التعريف يت�ضح �أن الق�صد منه هو 

العمليتان الجبريتان التاليتان: 

م + � س= ب

م � س= ب

. وهو 
(((

وانت��شر تطبيق هاتين العمليتين ف�صارتا تعنيان مو�ضوع الجبر كله

ذلك الفرع من التحليل الريا�ضي الذي يناق� شالكميات با�ستخدام حروف 

  زيجرد هونكه، �شم� سالعرب ت�سطع على الغرب، ترجمة فاروق بي�ضون، كمال د�سوقي، مراجعة فاروق عي�سى الخوري،  (((

بيروت، ط الثانية 1969، � ص158.  

  كارادي ف��و، الفل��ك والريا�ضيات، بحث �ضمن ت��راث الإ�سلام، ت�أليف جمه��رة من الم�ست�شرقين، ب�إ��شراف �سب يرتوما� س (((

�أرنولد، تعريب وتعليق جرجي� سفتح الله، ط الثانية بيروت 1972، � ص571 - 572 .
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ورموز عام��ة. ويعرف الجبر بالقامو� سالريا�ضي ب�أنه تعميم لعلم الح�ساب، 

�أي �أن الحقائق الح�سابية مثل 3+3+3=3×3، 4 + 4 + 4 + 4 + 4= 5 × 4 

… �إلخ، وكلها حالات خا�صة من الحالات العامة الجبرية مثل � س+ �س+ 
.

(((
�س+ � س= 4 � , سحيث � سهي �أي عدد

ويبتدئ الخوارزمي كتابه الجبر والمقابلة ببيان الغاية والهدف من علم الجبر، 

ومدى نفعه للنا� سفيما يحتاج��ون �إليه من الح�ساب، فيقول: �إنيلم ا نظرت 

فيم��ا يحتاج �إليه النا� سمن الح�ساب وج��دت جميع ذلك عدداً، ووجدت 

جمي��ع الأعداد �إنما تركبت من الواحد، والواحد داخل في جميع الأعداد. 

ووج��دت جميع ما يلفظ به من الأعداد ما جاوز الواحد �إلى الع�شرة يخرج 

مخرج الواحد ثم تثنى الع�شرة وتثلث كما فعل الواحد فيكون منها الع�شرون 

والثلاث��ون �إلى تمام المئة. ثم تثنى المئة وتثلث كما فعل بالواحد وبالع�شرة �إلى 

.(((
الألف، ثم كذلك تردد الألف عند كل عقد �إلى غاية المدرك من العدد

ويقرر الخوارزمي في كتابه قاعدة مهمة من قواعد البحث العلمي، وهي 

قاع��دة ات�صال العلماء على مر الع�صور )فلم ي��زل العلماء في الأزمنة الخالية 

والأمم الما�ضية يكتبون الكتب مما ي�صنفون من �صنوف العلم ووجوه الحكمة 

.
(((

نظرالم ن بعدهم واحت�ساباً للأجر بقدر الطاقة(

وي�صن��ف الخوارزمي العلم��اء والباحثين –كل في تخ�ص�ص��ه– �إلى ثلاثة 

  علي عبد الله الدفاع، نوابغ علماء العرب والم�سلمين في الريا�ضيات، بيروت 1978، � ص37.  (((

  الخوارزم��ى، كت��اب الجبر والمقابلة، تحقيق علي م�صطفى م�شرفة، ومحمد مر�سي �أحم��د، ملحق بكتـاب د.ماهر عبد القادر  (((

محمد، التراث والح�ضارة الإ�سلامية، م.�س، � ص228 . 

  الخوارزمي، كتاب الجبر والمقابلة � ص227.   (((
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�أ�صن��اف لا يخرج �أي بحث علمي عن �أحدهم، وهم �إما رجل �سبق �إلى ما 

لم يكن م�ستخرجاً قبله فورثه من بعده. و�إما رجل �شرح مما �أبقى الأولون ما 

كان م�ستغلقاً ف�أو�ضح طريقه و�سهل م�سلكه وقرب م�أخذه. و�إما رجل وجد 

في بع���ض الكتب خللًا فلم �شعثه و�أقام �أوده و�أح�سن الظن ب�صاحبه غ يرراد 

.
(((

عليه و لامفتخر بذلك من فعل نف�سه

وبه��ذا يك��ون الخوارزمي –م��ن خلال مقدمت��ه الموج��زة لكتاب الجبر 

والمقابل��ة– قد و�ضع فل�سفة الت�أليف العلمي في ع�صره بكل جلاء وو�ضوح، 

وبين ملامح ال�شخ�صية العلمية في ع� صرالنه�ضة الإ�سلامية متمثلة في التحلي 

ب�أنب��ل ال�صفات, و�ضرب المثل الأعل��ى في حب العلم والمثابرة على البحث 

العلم��ي والترف��ع عن بع���ض ال�صغائر، والاجته��اد في ك�شف �أ��سرار العلم 

والتم�سك بالأمانة العلمية عند النقد �أو النقل.

لك��ن ما الداف��ع وراء ابتكار الخوارزمي لعلم الج�رب؟ الواقع �أن الذي دفع 

الخوارزم��ي �إلى ذل��ك هو علم ايرلماث المع��روف بعلم الفرائ���ض، ف�أراد �أن 

يبتدع طرقاً جبري��ة ت�سهل هذا العلـم ال�شائك. وبذل��ك يكون الخوارزمي 

ق��د انطلق من �شريعته الإ�سلامي��ة واتخذها حافزاً له –وه��ي هكذا دائماً– 

في ت�ألي��ف )الكت��اب المخت� صرفي ح�ساب الج� ربوالمقابل��ة(. ولقد �أو�ضح 

الخوارزمي في كتاب��ه هذا �أكثر الم�سائل المتعلقة بالجبر الحديث من معادلات 

وج��ذور وك�سور..�إلخ، بل �شرح ما ي�سم��ى بلغة الريا�ضيات الحديثة الجذر 

  الخوارزمي، الم�صدر نف�سه, ال�صفحة نف�سها . (((
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الذي يحت��وي على كمية تخيلية )م�ستحيلة( مث��ل 10, ويمكن الإ�شارة �إلى 

ذلك فيما يلي: 

ق�سّم الخوارزم��ي الأعداد التي يحتاج �إليها في ح�ساب الجبر والمقابلة �إلى 

ثلاثة ��ضروب: وهي جذور و�أموال وعدد مف��رد لا ين�سب �إلى جذور و لا

.
(((

�إلى مال

والج��ذر يعني )�س(، والم��ال يعني )�س2(، والمفرد يعن��ي الحد الخالي من � .س

يق��ول الخوارزمي: واعلم �أنك �إذا ن�صفت الأجذار في هذا الباب و�ضربتها في 

 .
(((

مثله��ا فكان مبلغ ذلك �أق��ل من الدراهم التي مع الم��ال، فالم�س�ألة م�ستحيلة

فهذا الن� صي�� يرشإلى �أن الخوارزمي قد تنبه �إلى الحالة التي يكون فيها الجذر كمية 

تخيلية بلغة الريا�ضيات الحديثة، ف�أ�شار �إلى الحالة التي ي�ستحيل فيها �إيجاد قيمة 

حقيقية للمجهول، فقال: في هذه الحالة تكون الم�س�ألة م�ستحيلة، �أو تخيلية. 

فمن الأب��واب التي يحتويها كتاب الجبر والمقابل��ة، باب ال�ضرب والذي 

يب� نيفيه كيفية �ضرب الأع��داد والأ�شياء والجذور بع�ضه��ا في بع�ض. يقول 

الخوارزمي: )اعلم �أنه لا بد لكل عدد ي�ضرب في عدد من �أن ي�ضاعف �أحد 

. وفيه باب الجمع والنق�صان 
(((

العددي��ن بقدر ما في الآخر من الآح��اد…(

والق�سم��ة، يعر���ض للعملي��ات الخا�صة وق�سم��ة المقادير الجبري��ة وطرحها 

وق�سمتها. )اعلم �أن جذر مئتين �إ لاع�شرة مجموع �إلى ع�شرين �إ لاجذر مئتين 

ف�إنه ع�شرة �سوياً. وجذر مئتين �إ لاع�شرة منقو� صمن ع�شرين �إ لاجذر مئتين 

  الخوارزمي، كتاب الجبر والمقابلة، � ص228 - 229 . (((

  الخوارزمي، كتاب الجبر والمقابلة، � ص233 . (((

  الخوارزمي، كتاب الجبر والمقابلة، ملحق بكتاب الموجز في تاريخ العلوم عند العرب للدكتور مرحبا، � ص270 .   (((
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فه��و ثلاثون �إ لاجذري مئتين.. و�إن �أردت �أن تق�سم جذر ت�سعة على جذر 

�أربع��ة، ف�إنك تق�س��م ت�سعة على �أربعة فيكون اثن� نيوربعاً، فجذرها هو ما 

ي�صيب الواحد، وهو واحد ون�صف(.

ثم باب الم�سائل )المعادلات( ال�ست، ثم باب الم�سائل المختلفة، وهي تدور 

حول تكوين معادلات من الدرجة الثانية وكيفية حلها. وهذه الم�سائل قريبة 

ال�شب��ه جداً بما في كتب الجبر الحديثة. �أما المعادلات التي ق�سمها الخوارزمي 

:
(((

�إلى �ستة �ضروب �أو �أق�سام، فيمكن الإ�شارة �إليها فيما يلي

1  - الأموال التي تعدل الجذور، ومثالها القول: مال يعدل خم�سة �أجذاره 

فجذر المال خم�سة، والمال خم�سة وع�شرون، وهو مثل خم�سة �أجذاره.

2 - الأموال التي تعدل العدد، ومثالها القول: مال يعدل ت�سعة فهو المال 

وج��ذره ثلاثة. وكالقول: خم�سة �أموال تعدل ثمانين فالمال الواحد خُم� س

الثمانين وهو �ستة ع�.شر

3 - الجذور التي تعدل عدداً، ومثالها القول: جذر يعدل ثلاثة من العدد، 

فالجذر ثلاثة والمال الذي يكون منه ت�سعة. 

4 - الأمـ��وال والج��ذور التي تعدل عدداً، ومثاله��ا القـول: مال وع�شرة 

�أجذار يعدل ت�سعة وثلاثين درهماً، ومعنـاه �أي مال �إذا زدت عليه مثل ع�شرة 

�أجذار بلـغ ذلك كله ت�سعـة وثلاثين.

5 - الأم��وال والع��دد الت��ي تعدل ج��ذوراً، ومثالها الق��ول: مال و�أحد 

  الخوارزمي، كتاب الجبر والمقابلة � ص�  ص229  - 233 .   (((
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وع��شرون م��ن العدد يعدل ع�شرة �أج��ذاره، ومعناه �أي م��ال �إذا زدت عليه 

واحداً وع�شرين درهماً، كان ما اجتمع مثل ع�شرة �أجذار ذلك العدد.

6 - الج��ذور والع��دد التي تع��دل الأموال، ومثالها الق��ول: ثلاثة �أجذار 

و�أربعة من العدد تعدل مالًا.

وهذه ال�ضروب ال�ستة من المعادلات يعبر عنها باللغة الجبرية الحديثة كما يلي: 

	 = ب � س م �س2

م �س2  = جـ

 	س= جـ ب �

م �س2 + ب � س= جـ

م �س2 + ج ـ= ب �س

ب � س+ ج ـ= م �س2

ث��م قدم الخوارزمي حلًا لكل ��ضرب من هذه ال�ضروب ال�ستة بذكر �أمثلة 

تو�ضيحي��ة مف�صل��ة خالية م��ن ا�ستعمال الرمـ��وز، الأمر ال��ذي تطلب منه 

جه��داً كب�يراً في حل مثل هذه الم�سائ��ل الجبرية. يق��ول الخوارزمي: مالان 

. وهو يقدم طريقة الحل على 
(((

وع��شرة �أجذار تعدل ثمانية و�أربعين درهماً

ه��ذا النحو: )ومعن��اه، �أي مالين �إذا جمعا وزيد عليهم��ا مثل ع�شرة �أجذار 

�أحدهما، بل��غ ذلك ثمانية و�أربعين درهماً. فينبغ��ي �أن ترد المالين �إلى مـال 

واح��د، وقد علمت �أن مالًا من مال� نين�صفهما، فاردد كل �شيء في الم�س�ألة 

  الخوارزمي، كتاب الجبر والمقابلة، � ص231 .   (((
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�إلى ن�صف��ه، فك�أنه قال: مال وخم�سة �أج��ذار يعدل �أربعة وع�شرين درهمـاً. 

ومعن��اه، �أي مال �إذا زدت عليه خم�سة �أج��ذاره، بلغ ذلك �أربعة وع�شرين. 

��ف الأجذار فتكـون اثن� نيون�صفاً، فا�ضربهمـ��ا في مثلها فتكون �ستة  فن�ّص

وربع��اً، فزدها على الأربعة والع�شرين، فتك��ون ثلاثين درهماً وربعاً، فخذ 

جذره��ا وهو خم�سة ون�ص��ف فانق� صمنه��ا ن�صف الأج��ذار، وهو اثنان 

.
(((

ون�صف، يبقى ثلاثـة، وهو جذر المال، والمال ت�سعة(

تو�ض��ح ه��ذه الم�س�ألة ما كان يعاني��ه الخوارزمي وغيره م��ن علماء العرب 

والم�سلمين في حل المعادلات الجبرية. ويت�ضح هنا �أي�ضا �أهمية التعب يربالرموز 

في تب�سيط العمليات الجبرية والريا�ضية وت�سهيلها ب�صفة عامة. ويمكن تلم� س

ذلك من الإ�شارة �إلى �أن مثال الخوارزمي ال�سابق يمكن حله بالرموز فيما يلي: 

�أي �أن �س2 + 5� س= 48 

5 11 5 5 

  �س=ــــــ 2 + 24 - ــــــ = ـــــــ - ـــــــ = 3 

2 2 2 2 

وهذا هو جذر المال والذي هو �س2 = 9. 

ثم يذكر الخوارزمي بعد ذلك باب المعاملات، فيقول: واعلم �أن معاملات 

النا��� سكلها من البيع وال�شراء وال�صرف والإج��ارة وغ يرذلك على وجهين 

  قدري حافظ طوقان، تراث العرب العلمي في الريا�ضيات والفلك، ط الثالثة، القاهرة  1963، � ص65 . (((
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ب�أربعة �أعداد يلفظ به��ا الم�سائل، وهي: الم�سعر، وال�سعر، والثمن، والمثمن. 

وي�شرح مع��اني هذه الكلمات �شرحاً وافياً، ثم يعر���ض بعد ذلك م�سائل مما 

يج��ري في حي��اة النا� سمن بيع و�إيج��ارات، وما يتعامل��ون به من �صرف، 

وكيل، ووزن. والغاية من ذلك وا�ضحة، وهي تعليم النا� سكيف يت�صرفون 

ت�صرفاً عادلًا في ق�ضاء حاجاتهم التي تتعلق بهذه النواحي، وكيف يعاملون 

بع�ضهم بع�ضاً معاملة قائمة على التقدير ال�سليم والوزن الدقيق. 

وبالإ�ضافة �إلى م��ا �سبق فقد �أوجد الخوارزمي الأحج��ام لبع�ض الأج�سام 

الهند�سي��ة الب�سيطة كالهرم الثلاثي، واله��رم الرباعي والمخروط. وكان حل 

المعادلات التكعيبية بوا�سطة مقطوع المخروط من �أعظم الأمور التي �أتى بها. 

والخوارزم��ي �أي�ضا ه��و �أول من و�ض��ع كتاباً في الح�س��اب، وهو الأول 

م��ن نوعه من حي��ث الترتيب والتبويب والم��ادة. وقد ترجم��ه �إلى اللاتينية 

�أولاردبـ��ات، وبقي زمن��اً طويلًا مرجع العلماء، وبقي ع��دة قرون معروفاً 

با�سم )الغوريتمي( ن�سبة �إلى الخوارزمي. 

تلك كانت �أهم �إنج��ازات الخوارزمي الريا�ضياتية، وخا�صة في علم الجبر 

الذي يُعد هو مبتكره الأول. والواقع �أن �أعمال الخوارزمي الريا�ضية، خا�صة 

كتاب الجبر والمقابلة، كان لها ��شأن كب يرلي� سفقط على م�ستوى تاريخ العلم 

العربي، بل وعلى م�ستوى تاريخ العلم العالمي. فلقد كان هذا الكتاب بمثابة 

الينب��وع الذي ا�ستقى منه علماء �أوربا. يذكر )كري�ستوفر( في كتابه )التقليد 

الإ�سلام��ي( �أن الخوارزم��ي الذي عم��ل في بيت الحكم��ة في بغداد كتب 
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كتاب��اً مهماً وم�ؤثراً في علم الجبر، و�أنه هو الذي �أطلق على الزاوية م�صطلح 

.
(((

)Simus( الذي ترجم �إلى اللاتينية بالم�صطلح )الجيب(

ويذك��ر �أ�صح��اب )تاري��خ كم�ربدج للإ�س�الم( �أن الخوارزمي ه��و الذي 

اخ�ترع كلمة )اللوغاريت��م( وهو الم�س���ؤول ب�صورة �أ�سا�سية ع��ن ت�أ�سي� سعلم 

. وقد جاءت معرفة �أورب��ا لكتاب الجبر والمقابلة عن طريـق 
(((

الج� ربالإ�سلامي

الترجم��ات اللاتينيـ��ة التي و�ضعت له. فلقد ترجم ج�يرارد الكريموني الأ�صل 

العرب��ي لكتاب الجبر والمقابلة �إلى اللغة اللاتيني��ة في القرن الثاني ع� شرللميلاد. 

 .Lulus algebrae et almucqraba le que :وعرفت �أوربا هذه الترجمة با�سم

وق��د ترجم الكتاب �أي�ض��اً روبرت ال�ش�س�تري Robert of chester �سنة 

1145م. و�ص��ارت هذه الترجمة �أ�سا�ساً لدرا�س��ات كبار علماء الريا�ضيات 

الأوربيين. مثل ليونارد فيبونات�سيLeonardo Fibonacci  البيزي )ت بعد 

1240م(. وق��د اعترف هذا الع��الم الريا�ضي ب�أنه مدين للعرب بالكث يرحيث 

رح��ل �إلى م� صرو�سوري��ا واليونان و�صقلي��ة، وتعلم هن��اك القواعد العربية 

فوجده��ا �أدق و�أ�سمى م��ن قواعد فيثاغورث، ثم عمـ��د �إلى ت�أليف كتـاب 

الح�س��اب Liber abaci في خم�س��ة ع��شر ف�ص�اًل، الأخ يرمنه��ا يبحث في 

الح�س��اب الجبري. وقد �أورد البيـزي الحـ��الات ال�سـتلم عـادلات الدرجـة 

 Master Jacob وهنـاك ما�ستـر جاكوب .
(((

الثانيـة كما عر�ضهـا الخوارزمي

 Christopher, J . B ., The  Islamic  Tradition,  Harper & Row . Publishers, New  York, 1972 P .  (((

. 24-23
   . The Cambridge  History  of  Islamc Society  and  Civilization, op . cit., . p.748  (((

  كارادي فو، مرجع �سابق، �  ص573 - 574  . (((
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م��ن �أهل فلورن�سا الذي �ألّفَ في الح�ساب والجبر كتاباً تاريخه �سنـة 1307 م 

يجمـ��ع ك�أحد كتب ليوناردو �ستـة �أنـواع من المعادلات الرباعيـة التي كان 

الخوارزم��ي قـ��د �أوردها في كتاب الجبـ��ر والمقابلـة، وال��ذي عرفت �أوربا 

بوا�ستطـه مبـادئ علـم الجبـر، ومعهـا لفظـة )الجبر( نف�سها. و�إلى م�صنفـات 

الخوارزمي �أي�ـضاً يرجـع الف�ـضل في نقـل الأرقـام الهندية– العربية �إلى الغرب 

حيـث �سميت با�سمـه �أول الأمـر algorisms )الغوريتمي(. 

ث��م جع��ل الألمان م��ن الخوارزمي ا�سم��اً ي�سه��ل عليهم نطق��ه، ف�أ�سموه 

Algorizmus، ونظم��وا الأ�شعار باللاتينية تعليقاً عل��ى نظرياته. ومازالت 

القاعدة الح�سابية )Algrithmus( حتى اليوم تحمل ا�سمه كرائد لها.

وق��د ن� شر)فردريك روزن( كت��اب الجبر والمقابلة �سن��ة1831م في لندن، 

ون� شركارنب�سكي ترجمة �أخرى م�أخوذة من ترجمة ال�ش�ستري �سنة 1915 .

م��ن هنـا يت�ضح �أن �أعم��ال الخوارزمي في عل��م الريا�ضيات قد لعبت في 

الما�ضي والحا� ضردوراً مهماً في تقدمه، لأنها �أحد الم�صادر الرئي�سة التي انتقل 

خلاله��ا الجبر والأعداد العربية �إلى �أورب��ا.. فعلم الجبر من �أعظم ما اخترعه 

العقل الب�شري من علوم،لم ا فيه من دقة و�أحكام قيا�سية عامة.. فالخوارزمي 

هو الذي و�ضع قواعده الأ�سا�سية و�أ�صوله كما يعرفها العالم اليوم.

 وبرع �أبو الوفاء البوزجاني )329 – 388 ه ـ/ 940 – 998 م(  في الهند�سة, 

واكت�ش��ف فيها ك�ش��وف لم ي�سبقه �إليها �أحد, وكذل��ك الجبر, حيث زاد في 

بحوث الخوارزمي زيادات تعد �أ�سا�سا لعلاقة الهند�سة بالجبر, ومنها �أنه حل 
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هند�سيا مع��ادلات من الدرجة الرابعة, و�أوجد حلو لاتتعلق بالقطع المكافئ 

مهدت ال�سبيل لعلماء الغرب فيما بعد �أن يتقدموا بالهند�سة التحليلية خطوات 

وا�سعة �أدت الى �أروع ما و�صل �إليه العقل الب�شري, وهو التفا�ضل والتكامل. 

ويع�ترف علماء الغرب1 ب���أن �أبو الوفاء هو �أول م��ن و�ضع الن�سبة المثلثية 

)ظ��ل( و�أول م��ن ا�ستعمله��ا في حل الم�سائ��ل الريا�ضية, و�أدخ��ل القاطع, 

والقاط��ع تمام ودر� ستربيع القطع المخروط��ي المكافئ ب�أنواعه الثلاثة: قطع 

مكاف��ئ Parabola, وقطع ناق� صEllipse, وقط��ع زائد Hyperbola, كما 

در��� سالم�ساحة الحجمي��ة للقطع المكاف��ئ المج�س��م Paraboloid, و�أوجد 

طريق��ة جديدة لح�ساب جداول الجيب التي امتازت بدقتها, حتى �أن جيب 

الزاوية 30 درجة كان �صحيحا �إلى ثمانية �أرقام ع�شرية. كما و�ضع البوزجاني 

الج��داول للمما� ,سوو�ض��ع المعادلات التي تتعلق بجي��ب زاويتين. وبهذه 

الاكت�شافات, وخا�صة و�ضع )ظل( في عداد الن�سبة المثلثية �أ�صبح البوزجاني 

في نظر علماء الغرب من الخالدين, حيث �أ�س� سبذلك وو�ضع �أحد الأركان 

التي قام عليها علم ح�ساب المثلثات الحديث, و�أ�صبح �أكثر ب�ساطة وو�ضوحا 

بو�ضعه هذا القانون: 

جا )�أ + ب( = جا �أ جتا + جا ب جتا �أ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ك )الكمية( 
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وتظهر عبقرية البوزجاني �أي�ضا في تطويره فن الر�سم الهند�سي حيث �ألف 

في��ه كتابا و�صفه الغربيون ب�أنه �أروع و�أهم ما كتب في هذا الفن, وترجموه 

با�س��م Construction Geometriques كت��اب في عمل الم�سطرة والبركار 

والكونيا, ويعني البوزجاني بالكونيا, المثلث القائم الزاوية.

�أم��ا عم��ر الخي��ام, �أبو الفت��ح عمر ب��ن �إبراهي��م الني�ساب��وري )ت 515 

ه�� ـ- 1121م(، فقد �أب��دع في كث يرمن العلوم والمعرفة مث��ل اللغة والأدب 

والريا�ضي��ات والفلك والفقه والتاريخ. وعلى الرغ��م من �شهرته بق�صائده 

المعروفة بالرباعيات التي لا تخلو منها �أي مكتبة في العالم, �إ� لاأنه كان ريا�ضيا 

بارعا وفلكيا �أ�صيلا. اطلع الخيام على �أعمال الخوارزمي, وتناولها بالدر� س

جاع� المن نف�سه مناف�س��ا للخوارزمي يحاول �أن ي�ص��ل الى �أ�شياء جديدة لم 

ي�ص��ل �إليها. وا�ستمر الخيام على هذا الو�ضع الى �أن و�ضع كتابه: )في الجبر( 

الذي فاق كتاب الخوارزمي في نظر بع�ضهم. 

فلئن كان��ت المعادلة الب�سيطة ذات الحدين )� ص– ���س( و)م � س= �س2(, 

ب�أ�شكاله��ا ال�ست��ة معروفة منذ ع��صر الخوارزم��ي, �إ� لاأن التو�سع في تق�سيم 

المع��ادلات وت�صنيفها لم يعرف قبل الخيام. كذلك تمكن عمر الخيام من حل 

المعادلات من الدرجتين الثالثة والرابعة, وهذه قمة ما و�صل �إليه الريا�ضيون 

العرب. فكتابه: )في الجبر( يعتبر من الدرجة الأولى, ويمثل تقدما عظيما جدا 

على ما نجده من هذا العلم عند الإغريق. لقد �أحرز تفوقا على )الخوارزمي( 

نف�سه في درجات المعادلة ب�صفة خا�صة. فقد خ�ص� صالق�سم الأكبر من كتابه 



25

لمعالجة المعادلات التكعيبية, بينما لم يق�صد الخوارزمي �إ لاالمعادلات التربيعية 

ب�صدد بحث الم�سائل في الحلول. 

وقد �صنف الخيام المعادلات ذات الدرجة الثالثة �إلى �سبعة وع�شرين نوعا, 

ثم ع��اد فق�سمها �إلى �أربعة �أ�شكال, الاثنان الأخ�يران يت�ألفان من معادلات 

ثلاثية الحدود ورباعية الحدود. �أما ال�شكل الرابع فيت�ألف من ثلاث �صنوف: 

�س3 + ب � س= ج ـ� س+ ه ـ

�س3 + ج ـ� س= ب �س2 + ه ـ

�س3 + ه ـ= ب �س2 + ج ـ� س

وق��د قدم الخيام الحلول على هذه الأ�صناف, بالإ�ضافة �إلى حلولهلم عادلات 

الدرجة الثالثة كلها, وهو ما لم يجده الخيام في كتب ال�سابقين عليه. يقول في 

مقدمة كتابه: �إنك لواجد في هذه الدرا�سة فرو�ضا تعتمد على نظريات ابتدائية 

معينة في غاية من ال�صعوبة والتعقيد, لم ي�صل �إلينا من �أبحاث القدماء ما ين يرلنا 

ال�سبيل �إلى معالجتها �أبدا. ويذكر )كارادي فو( �أن طريقة حل الخياملم عادلات 

الدرجة الثالثة تبدو بن�صها الحرفي تقريبا في كتاب )الجومطري( لديكارت. 

ويعد عمر الخيام –تبع��ا ل�سارتون– �أول من �أبدع )فكرة الت�صنيف( �إذ قام 

بت�صنيف المعادلات بح�سب درجتها, وبح�سب الحدود التي فيها مح�صورة في 

ثلاثة ع� شرنوعا. وجاء في القرن ال�سابع ع� شرالميلادي �سيمون الهولندي )ت 

1620( وتتبع ت�صنيف الخيام, و�أدخل عليه بع�ض التعديلات الطفيفة, فن�سب 

�إليه علماء الغرب )فكرة الت�صنيف( وتنا�سوا مبتكرها الحقيقي عمر الخيام!
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ويرج��ع الف�ضل لن� يرصالدين لطو�سي )محم��د بن الح�سن �أبو جعفر, عا� ش

وتوفي في بغداد في ع� صرالم�ستع�صم �آخر الخلفاء العبا�سيين 597 ه ـ- 1201 

م( في ابت��كار وتعريف الأعداد ال�صم, وهي الأع��داد التي لي� سلها جذر, 

والتي لا تزال ت�شغل �أهميتها في الريا�ضيات الحديثة, ات�ضح ذلك من بحوثه 

لمعادلات �صماء مثل:

 

ويعد الطو�سي �أول من ف�صل علم ح�ساب المثلثات عن علم الفلك وو�ضع 

�أول كتاب في ح�ساب المثلثات عام 848 ه ـ/ 1250 م, وهو كتاب )�أ�شكال 

القطاعات( الذي دوّن فيه �أول تطوير لنظريات جيب الزاوية �إلى ما هي عليه 

الآن, وذلك با�ستعماله المثلث الم�ستوى هكذا:

 �أ 

ب ج� ـأ ج� ـأ ب

 ــــــــ= ـــــــــــ = ـــــــــــــ 

جا �أ جا ب جا ج ـج ـب       

و�أظهر الطو�س��ي براعة فائقة وخارقة للعادة -عل��ى حد قول �سارتون- 

في معالج��ة ق�ضية المتوازي��ات في الهند�سة, ومن الم�سائ��ل التي برهنها فيها: 

دائ��رة تم�� سأخ��رى من الداخل قطرها �ضع��ف الأولى تتحركان بانتظام في 

اتجاه� نيمت�ضادين بحيث تكونان دائما متما�ستين, و�سرعة الدائرة ال�صغيرة 

�ضعف �سرعة الدائرة الكبرى. كما برهن الطو�سي على �أن نقطة تما� سالدائرة 
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ال�صغرى تتحرك على قطر الدائرة الكبرى. وتعد هذه النظرية التي و�ضعها 

ن� يرصالدين الطو�سي �أ�سا� سعمل الأ�سطرلاب.

 ومن �أهم ما قدمه الطو�سي للإن�سانية جمعاء اهتمامه بالهند�سة اللا�إقليد�سية 

)الفوقية( )الهذلولية( التي تلعب دورا مهما حاليا في تف�سيرات النظرية الن�سبية, 

ودرا�سة الف�ضاء. فلقد برهن الطو�سي بكل جدارة -تبعا لدرك �ستريك- على 

الم�ص��ادرة الخام�سة من م�ص��ادرات �إقليد� ,سذلك البرهان ال��ذي به بد�أ ع� صر

جديد في علم الريا�ضيات الحديثة فلقد تو�صل الطو�سي وبرهن على �أن مجموع 

زوايا المثلث ت�ساوي قائمتين, وذلك يكافئ الم�صادرة الخام�سة من م�صادرات 

�إقليد� .سوبذلك يكون الطو�سي قد و�ضع �أ�سا� سالهند�سة اللا�إقليد�سية الحديثة 

والتي تقترن ب�أ�سماء علماء غربيين من �أمثال: كارل فاو� سالألماني )ت 1855(, 

ونيكوليا لوبات�شوف�سكي الرو�سي )ت 1856(, ودولفقان بولياي المجري )ت 

1856(, وبرنه��ارد ريم��ان الألماني )ت 1866(. فجان وال��� سالإنجليزي وهو 

من �أكبر علماء الريا�ضي��ات في الغرب )ت 1703( يعترف بف�ضل ن� يرصالدين 

الطو�س��ي في بدء الهند�سة اللا�إقليد�سية, وذلك بعد �أن در� سبرهانه للم�صادرة 

الخام�س��ة لإقليد� .سوذكر ه��ورد �إيفز �أن جرولا�سك�ير الإيطالي )ت 1733( 

الم�سم��ى ب�أبي الهند�سة اللا�إقليد�سية قد اعتمد ب�صورة �أ�سا�سية على عمل ن� يرص

الدين الطو�سي في هذا الميدان من الهند�سة.

 وابتكر الكا�شي, غياث الدين بن م�سعود بن محمد )ت 839 ه ـ/ 1436 م( 

 الك�س��ور الع�شرية فالخلاف بين علم��اء الريا�ضيات كب ير–على حد قول 
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�سمي��ث– ولك��ن غالبيتهم يتفق عل��ى �أن الكا�شي هو ال��ذي ابتكر الك� سر

الع�شري. كما و�ضع الكا�شي قانونا خا�صا بتحديد قيا�� سأحد �أ�ضلاع مثلث 

انطلاقا من قيا� س�ضلعيه الآخرين, وقيا� سالزاوية المقابلة له, وقانون خا� ص

بمجموع الأعداد الطبيعية �أو المت�سل�سل��ة العددية المرفوعة �إلى القوة الرابعة, 

وهو قانون لا يمكن التو�صل �إليه بقليل من النبوغ, على ر�أي كرادي فو. 

و�ض��ع الكا�شي مجموعة م��ن ا�لمؤلف��ات الريا�ضية والفلكي��ة �أفادت منها 

الأجيال العلمية اللاحقة, وامتد ت�أثيرها �إلى الع� صرالحديث ومن �أهمها:

 1 - ر�سالة المحيطية: كتاب يبحث في كيفية تعيين ن�سبة محيط الدائرة �إلى 

قطرها, وقد �أوجد الكا�شي تلك الن�سبة –على حد قول �سميث– �إلى درجة 

من التقريب لم ي�سبقه �إليها �أحد, وو�صلت �إلى 16 خانة ع�شرية, وهي ن�سبة لم 

ي�صل �إليها لا علماء اليونان و لاعلماء ال�صين. ويعترف �سميث ب�أن الم�سلمين 

في ع� صرالكا�شي �سبقوا الأوربيين في ا�ستعمال النظام الع�شري, و�أنهم كانوا 

على معرفة تامة بالك�سور الع�شرية.

 2 - مفتاح الح�ساب: ويعد من �أهم كتب الكا�شي, و�ضعه ليكون مرجعا 

في تدري��� سالح�ساب لطلاب العلم في �سمرقند, و�ضمن��ه بع�ض اكت�شافاته 

الريا�ضي��ة, ومنها �إيجاده خوارزمية لح�ساب الجذور النونية لأي عدد والتي 

عدت حالة خا�صة للطرق التي اكت�شفت بعد ذلك بقرون في الع� صرالحديث 

بمعرف��ة )هورنر(. وظل كتاب الكا�شي ه��ذا منهلا ا�ستقى منه علماء ال�شرق 

والغ��رب, واعتمدوه في المدار� سوالجامع��ات لعدة قرون, كما ا�ستخدموا 

كثيراً من النظريات والقوانين التي ابتكرها وبرهنها. 



الفصل الثاني
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علوم التقنية والتكنولوجيا
 عل��م الميكانيكا �أو ما �أ�سماه علماء الح�ضارة الإ�سلامية بعلم )الحيل( يعني 

الح�ص��ول على الفعل الكب يرمن الجهد الي�س يرع��ن طريق �إحلال العقل محل 

الع�ض�الت, والآلة محل البدن. ويتفرع من هذا العل��م فروع علمية �أخرى 

كعلم هند�سة الأ�شكال, وعلم هند�سة المخروطات, وعلم هند�سة الم�ساحة, 

وعلم هند�سة الب�صريات, تلك التي ت�شكل منظومة مميزة للتقنية والتكنولوجيا 

في التراث, والح�ضارة الإ�سلامية.

 وتب��د�أ التقاليد العربية المدونة في عل��م الحيل )المكانيكا( بكتاب )الحيل( 

لبن��ي مو�سى بن �شاكر )محمد, �أحمد, الح�سن( �أبناء مو�سى بن �شاكر, ه�ؤلاء 

الإخوة �أجمعت الم�صادر التاريخية على �أنهم ن��شؤوا في بيت الحكمة ا�لمأموني 

في جو م�شبع بالعلم.

بحث��ت جماع��ة بني مو�سى ب��ن �شاكر في مج��الات علمية ع��دة, �أهمها 

الهند�س��ة والفلك والجغرافي��ا, �إ� لاأن �أهم و�أ�شهر عمل جماعي لجماعة بني 

مو�س��ى، فهو )كت��اب الحيل(، مجلد واح��د عجيب ن��ادر ي�شتمل على كل 

))). وبه��ذا الكتاب ارتبط ا�شتهار بني مو�سى حتى يومنا هذا �أكثر من 
غريبة

�أي كتاب �آخر لهم. ولعل ذلك يرجع �إلى �أنه �أول كتاب علمي عربي يبحث 

في الميكانيكا، وذلكلا حتوائه على مئة تركيب ميكانيكي.

   بن��و مو�س��ى بن �شاكر، كتاب الحيل، تحقيق د.�أحمد يو�سف الح�سن، و�آخرين، معهد التراث العلمي العربى 1981، مقدمة  (((

المحقق � ص20.
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وترجع �أهمية هذا الكتاب �أي�ضاً �إلى �أن علم الميكانيكا العربية يبد�أ به, ومن 

الطبيع��ي �أنه كانت تتوافر لدى جماعة بني مو�سى بع�ض الكتب اليونانية مما 

خلف��ه علماء مدر�سة الإ�سكندرية. ولكن ت�أليف كتاب الحيل لبني مو�سى بما 

ي�شتمل عليه من �إبداع في ت�صميم الو�سائل الميكانيكية- الهيدروليكية لم يكن 

ليتم بمجرد الاطلاع على الكتب اليونانية، �إذلا بد من توافر المناخ ال�سيا�سي 

والاجتماعي والثقافي والمهارة الدقيقة في ال�صناعات والفنون حتى تتمكن 

الجماعة -وخا�صة �أحمد- من �أن تخترع وت�صمم هذا ال�شكل. ومن المعلوم 

كذل��ك �أن الآلات المائية ازدهرت في �سوريا طيلة القرون ال�سابقة للإ�سلام، 

وكان��ت هن��اك تقاليد عريقة ومه��ارات �صناعية وحرفي��ة متوارثة في هذه 

البلاد �سرعان م��ا �أ�صبحت جزءاً من الح�ضارة العربي��ة الإ�سلامية. ومن هنا 

ف�إن الم�صادر التي مكّنت بني مو�سى من ت�صميم هذه الأدوات والتجهيزات 

كانت عديدة، وكانت الم�صادر المكتوبة باليونانية واحداً منها.

و�إذا كان بن��و مو�س��ى قد دون��وا في كتابهم هذا كيفي��ة تركيب مئة عمل 

ميكانيك��ي، ف�إننا نت�ساءل عن طبيعة النهج الذي انتهجوه في ت�صميم �آلاتهم 

تل��ك وو�صفه��ا، فهل قام كل منه��م بتركيب عدد م��ن الآلات منفرداً، ثم 

قاموا )ب�ضم( �أعمال الثلاثة في كتاب واحد كتبوا على غلافه )كتاب الحيل، 

ت�صني��ف بني مو�سى بن �شاك��ر(؟ �أم �أنهم عملوا كفري��ق عمل جماعي في 

تركيب الآلات، وت�صنيف الكتاب؟ 
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الحقيق��ة �أنه على الرغم من �أن البع�ض ين�سبون )كتاب الحيل( �إلى المهند� س

�أحمد ب��ن مو�سى بن �شاكر ا�ستن��ادا �إلى �أنه كان تكنيكي��اً متحم�ساً، مهتماً 

بالميكاني��كا �أكثر من �أخوي��ه، �إ� لاأننا لم نجد تركيباً واح��داً من بين تركيبات 

الكتاب المئة، قام �أحمد بو�صفه منفرداً، بل الوا�ضح الجلّي �أن الكتاب ينطق 

م��ن �أوله �إلى �آخ��ره ب�صيغة الجماعة، حيث يبد�أ هك��ذا: قال محمد والح�سن 

والح�سين )�أحمد(: ال�شكل الأول، نريد �أن نبين كيف نعمل ك�أ�ساً ي�صب فيه 

مقدار من ال��شراب �أو الماء، ف�إن زيـد عليه زيادة بقدر مثقال من ال�شراب �أو 

اـلم��اء خرج كل �شيء فيـه. ونريد �أن نبين كيف نعمل جرة لها بزال مفتوح، 

�إذ �صب فيها الماء لم يخرج من البزال �شيء، ف�إذا انقطع ال�صب خرج الماء من 

البزال، ف�إذا �أعُيد ال�صب انقطع �أي�ضا، و�إن قطع ال�صب، خرج الماء. وهكذا 

ب فيها  ))). و: نريد �أن نبين كيف نعمل جرة لها بزال واحد، �إن �صُ
لاي��زال

ال��شراب يخ��رج من الب��زال، و�إن �صب فيها الماء �أو غيره م��ن الرطوبات لم 

. و: نريد �أن نبين 
(((

يخرج من البزال �شيء، وهذه حيلة عجيبة وفيها مواربة

كي��ف نعمل فوارتين يفور من �أحدهما �شبه القناة ومن الآخر �شبه ال�سو�سنة 

م��دة من الزمان، ثم يتبدلان فيخرج من التي كانت تفور قناة �سو�سنة، ومن 

التي كانت تفور �سو�سنة قناة مقدار ذلك من الزمان، ثم يتبدلان �أي�ضاً مقدار 

ذلك من الزمان، ولايزال على هذا مادام الماء مل�صقاً فيها.

  بنو مو�سى بن �شاكر, كتاب الحيل، � ص9.  (((

  بنو مو�سى بن �شاكر, كتاب الحيل، � ص152. (((
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وهك��ذا يت�ض��ح من الن�صو� صالمخت��ارة من )كتاب الحي��ل( �أنها �صيغت 

�صياغة جماعية، وهذه ال�صياغة تنطبق على كل تركيبات الكتاب المئة، فلم 

يت�ضم��ن الكتاب �أي تركيب قد �ص��اغ و�صفه �أحد �أفراد الجماعة ك�أن يقال 

مث�اًل: قال محمد ب��ن مو�سى، �أو ق��ال �أحمد بن مو�سى، �أو ق��ال الح�سن بن 

مو�س��ى، فمثل هذه ال�صيغ لي�ست له��ا �أي مكان في )كتاب الحيل( ت�صنيف 

بني )جماعة( مو�سى بن �شاكر.

وم��ع الأهمية الكبيرة التي اكت�سبها كتاب )الحيل( على مدار تاريخ العلم 

وحتى يومنا هذا، ف�إن هذه الأهمية ربما ت�سمح لنا بتقرير �أهمية وقيمة العمل 

الجماعي، �أو فريق العمل في المجال العلمي. 

لقد �أثر هذا الكتاب في الأجيال اللاحقة لجماعة بني مو�سى، فبديع الزمان 

اب��ن الرزاز الجزري )القرن ال�ساد� سالهجري( قد ا�ستفاد من )كتاب الحيل( 

في و�ضع )كتاب الجامع بين العلم والعمل النافع في �صناعة الحيل(. كما �أفاد 

)كتاب الحيل( �أي�ضاً تقي الدين بن معروف الرا�صد الدم�شقي )القرن العا� شر

الهج��ري( في ت�ألي��ف )كتاب الط��رق ال�سني��ة في الآلات الروحانية(. وقد 

�شكلت هذه الكتب مجتمعة حلقة مهمة في �سل�سلة تاريخ علم الميكانيكا، �إذ 

�أنها تك�شف عن �إنجازات العقلية العربية الإ�سلامية في فترة طويلة من فتراتها. 

وقد امتدت �أهمية كتاب الحيل �إلى الع� صرالحديث، و�أفاد منه العلم الغربي، 

الأم��ر الذي جعل �أ�ساتذة �أك�سفورد الذين و�ضع��وا كتاب )تراث الإ�سلام( 

في �أربعيني��ات الق��رن الع�شرين ي�صرحون ب�أن ع�شرين تركيب��اً ميكانيكياً من 

محتويات الكتاب ذات قيمة علمية كبيرة.
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ولم يقت� صرت�أث يرجماعة بن��ي مو�سى في الغرب على )كتاب الحيل( فنحن 

مدين��ون -على ر�أي كارا دي فو- بعدد من الكتب له�ؤلاء الأ�شقاء الثلاثة، 

�أحده��م في م�ساحة الأكُر وقيا� سالأ�سطح، ترجم��ة جيرارد الكريموني �إلى 

 بعنـوان Frabrum Liber Thiun. وق��د �أ�سهم هذا الكتاب في 
(((

اللاتينيـ��ة

تطور الهند�سة الأوربية مدة طويلة.

لقد قدمت جماعة بني مو�سى م��ن خلال م�ؤلفاتها، �إ�سهامات جليلة في 

العلوم التي بحثوا فيها. وقد ح� صرالم�شتغلون بتاريخ العلوم تلك الإ�سهامات، 

ومنه��ا: و�ضع نظرية ارتفاع المياه التي لا تزال ت�ستخدم حتى اليوم في عمل 

النافورات، اختراع �ساعة نحا�سية دقيقة، قيا� سمحيط الكرة الأر�ضية، والذي 

�أخرج��وه مقترباً من محيطها المع��روف حالياً، اخ�تراع تركيب ميكانيكي 

ي�سم��ح للأوعية ب�أن تمتلئ ذاتي��اً كلما فرغت، ابتكار ط��رق لر�سم الدوائر 

الإهليجي��ة )الدوائر المتداخل��ة(، ت�أ�سي� سعلم طبقات الج��و، تطوير قانون 

هيرون في معرفة م�ساحة المثلث. وفي كتبهم �أي�ضاً و�صف لقناديل ترتفع فيها 

الفتائل تلقائياً، ويُ�صب فيها الزيت ذاتياً، و لايمكن للرياح �إطفا�ؤها. و�آلات 

�صائتة تنطلق منها �أ�صوات معينة كلما ارتفع م�ستوى الماء في الحقول ارتفاعاً 

معيناً، ونافورات تندف��ع مياهها الفوارة على �أ�شكال مختلفة و�صور متباينة. 

ولهم كذلك و�صف للآلات المو�سيقية ذات الحركة الذاتية مثل الناي.

ولق��د �أجمع م�ؤرخو العلم على �أن هذه الأعمال تدل على عبقرية وذهن 

متوقد مبدع، ات�سم به �أفراد جماعة بني مو�سى بن �شاكر، وقدموا كجماعة، 

 .Hill, Donald, The book of Knowledge of Imegeniuos mechanical Devices, Netherland (w.d), p.9  (((
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منظومة علمي��ة ومعرفية مهمة �شغلت مكاناً رئي�س��اً في تاريخ العلم بعامة، 

وتاريخ التكنولوجيا بخا�ص��ة, ومثلت مبادئ التحكم الآلي التي و�ضعوها 

�أهم الإنجازات التي قامت عليها التقنية والتكنولوجيا الإن�سانية.

ويرتب��ط بميكاني��كا ال�سوائل )الوزن النوعي( الذي يمث��ل الن�سبة بين وزن 

الج�س��م في الهواء �إلى وزنه في الماء, وفي هذا المج��ال ابتكر علماء الح�ضارة 

الإ�سلامي��ة موازي��ن دقيقة لح�س��اب الوزن النوع��ي والكثاف��ة, فلقد ابتكر 

وا�ستعم��ل �أبو بك��ر ال��رازي )ت 313ه�� ـ- 925م( ميزانا �أ�سم��اه بالميزان 

الطبيعي.

واخ�ترع وا�ستعمل علماء الح�ض��ارة الإ�سلامية تبعا للع��الم الغربي )بلتن( 

جه��از )الإيروم�تر( لقيا� سكثاف��ات ال�سوائل وتقدير درج��ات حرارتها, 

وتمكنوا من �إيجاد الأوزان النوعيةلم عادن مخلوطة وتحدد ن�سبة كل منها, وقد 

بلغ��ت موازينهم من الدقة �إلى الدرجة التي تمكنوا معها ب�أن يزنوا واحدا من 

ثلاث��ة �أو �أربعة �آلاف من الجرام, فعلى �سبي��ل المثال نجد العالم العربي الم�سلم 

�أب��ا الريحان البيروني )ت 404 ه�� ـ- 1048م( الذي ا�شتهر في علم الطبيعة, 

يلج�أ في بحوثه �إلى التجربة, ومنها تجربته لح�ساب الوزن النوعي لثمانية ع� شر

عن��صرا ومركبا, وتكاد قيا�ساته لا تختل��ف عن مثيلتها الحديثة �إ لافي بع�ض 

الن�سب الع�شرية الب�سيطة كما يت�ضح من الجدول:
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المادة
 الوزن النوعي

القيا� سالحديثقيا� سالبيروني

الحديد 

الذهب 

الر�صا� ص

الزئبق 

الزمرد

الق�صدير 

الل�ؤل�ؤ

النحا�س

 7.8
19.2

11.14
13.74
2.73
7.22
2.73
8.9

7.79
19.26
11.35
13.56
2.75
7.25
2.75

)a( 8.85
وفي كتابه )الأ��سرار في نتائج الأفكار( يبدع اب��ن خلف المرادي )القرن 

الخام� س

الهجري/الح��ادي ع� شرالمي�الدي( وي�شرح كيفية تركي��ب ما يقرب من 

خم�سة وثلاث� نينوعا م��ن الآلات الميكانيكية, ومنها تجهي��زه بتقنية عالية 

لقاعة محركات بجوار مق�صورة الخليفة بق� صرجبل طارق, ت�سمح بتحريك 

جدران المق�صورة �آليا!

كم��ا و�ضع المرادي تقنيات عالية لطواحين الهواء والمكاب� سالمائية, وابتكر 

�ساع��ة �شم�سية متطورة وغاية في الدقة. وفي جامع قرطبة ابتكر المرادي تقنية 

عالية لحامل الم�صحف ال�شريف, بفتحه �آليا, وتقليب �صفحاته بدون �أن تم�سها 

يد, حيث تو�ضع المجموعة المكونة من الحامل والم�صحف على رف متحرك 
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في �صندوق مغل��ق مو�ضوع ب�أعلى الم�سجد, وعندما يدار مفتاح ال�صندوق, 

ينفت��ح باباه �آليا نحو الداخل, وي�صعد ال��رف تلقائيا حاملا ن�سخة الم�صحف 

�إلى م��كان محدد, وتتقل��ب �صفحاتة ذاتيا. واذا �أدخ��ل المفتاح من جديد في 

قفل ال�صندوق و�أدير عك� سالاتجاه ال�سابق, تتوالى الحركات ال�سابقة بالترتيب 

المعاك� ,سوذلك بف�ضل الآلات وال�سيور التي �أخفاها المرادي عن الأعين. 

�أما �أبو الفتح عبد الرحمن المن�صور الخازن �أو الخازني )ت512هـ/1118م(, 

فقد نب��غ في العلم الطبيعي وفروعه المختلفة, وو�ض��ع فيها م�ؤلفات كثيرة, 

�أهمه��ا و�أ�شهره��ا كتابه )مي��زان الحكمة( ال��ذي يعد من �أه��م كتب العلم 

الطبيعي بعامة, وعلم الميكانيكا وعلم الهيدرو�ستاتيكا بخا�صة.

بحث الخازن في هذا الكتاب ظاهرة ال�ضغط الجوي قبل توريت�شلي بخم� س

مئ��ة �سنة, فلقد �أدرك الخازن �أن لله��واء وزن, وعلى ذلك ف�إن وجود الج�سم 

في اله��واءلا يعن��ي وزنه الحقيقي, ب��ل ينق�صه وزن الهواء بق��در حجم ذلك 

الج�س��م, وعلى ذلك لم يكن تورت�شيلي �أول م��ن �أوجد للهواء وزنا, بل العالم 

العربي الم�سلم عب��د الرحمن الخازن الذي تناول وزن الهواء في كتابه )ميزان 

الحكمة(, كما �أثبت �أن للهواء قوة رافعة كال�سوائل, و�أن وزن الج�سم المغمور 

في الهواء يقل عن وزنه الحقيقي, و�أن مقدار ما يقل منه يتبع كثافة الهواء.

 وبح��ث الخازن ظاهرة الجاذبية وو�ص��ف خوا� صالجذب, والعلاقة بين 

�سرعة الج�سم والم�سافة التي يقطعها وما ي�ستغرقه من الزمن, الأمر الذي مهد 

ل�صياغة قان��ون الجاذبية عند نيوتن, كذلك �أجرى الخ��ازن �أبحاثا وتجارب 
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مهم��ة لإيج��اد العلاقة ب� نيوزن الهواء وكثافت��ه, و�أو�ض��ح �أن وزن المادة 

يختل��ف في الهواء الكثيف عن الهواء الخفيف �أو الأقل كثافة, وذلك يرجع 

لاختلاف ال�ضغط الجوي. 

واخترع الخازن ميزانا عجيبا لوزن الأج�سام في الهواء وفي الماء, واخترع �آلة 

لقيا� سالوزن النوعي لل�سوائ��ل وا�ستخراج الأوزان النوعية لكث يرمن ال�سوائل 

والمعادن ودوّنها في كتابه المهم )ميزان الحكمة( الذي ترجم �إلى اللغات الغربية: 

اللاتينية, والإيطالية, و�شكل ركيزة �أ�سا�سية في قيام العلم الطبيعي الحديث. 

�إن المطل��ع عل��ى كت��اب جاليليو )مح��اورات حول العلم� نيالجديدين(, 

وكتاب نيوتن )البرن�سيبيا( الكب ,يريجد �أنهما نقلا حرفيا كثيرا من م�سلمات 

الخ��ازن التي �ضمّنها كتابه )ميزان الحكم��ة( وقامت عليها علوم الميكانيكا 

والديناميكا والإ�ستاتيكة الحديثة ومنها:

- الثق��ل, وه��و القوة التي يتح��رك بها الج�س��م الثقيل �إلى مرك��ز العالم, 

والج�س��م الثقيل هو الذي له قوة تحركه �إلى نقطة المركز, وفي الجهة �أبداً التي 

فيها المركز, و لاتحركه تلك القوة من جهة غ يرتلك الجهة, وتلك القوة هي 

لذاته ولي�ست مكت�سبة من خارج, ولي�ست مفارقة له, ومتحركا بها �أبدا ما 

لم يعقه عائق �إلى �أن ي�� يرصإلى مركز العالم. 

- تختل��ف الأج�سام الثقال في القوة, فمنها ما قوته �أعظم وهي الأج�سام 

الكثيفة, ومنها ما قوته �أ�صغر وهي الأج�سام ال�سخيفة, والأج�سام المت�ساوية 

القوى, مت�ساوية الكثافة وال�سخافة.
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- �إذا تح��رك ج�سم ثقيل في �أج�سام رطبة, ف���إن حركته فيها على ح�سب 

رطوبتها, فتكون �أ�سرع في الج�سم الأرطب.

وفي القرن ال�ساد� سالهجري- الثاني ع� شرالميلادي جمع بديع الزمان �أبو 

العز بن �إ�سماعيل الرزاز الملقب بالجزري بين العلم والعمل, و�صمم وو�صف 

نح��و خم�سين �آلة ميكانيكية في �ستة ت�صنيف��ات مختلفة �ضمنها �أهم و�أروع 

كتب��ه والذي و�صف��ه م�ؤرخ العلم ال�شه يرجورج �سارت��ون ب�أنه يمثل الذروة 

التقني��ة للم�سلمين, وهو كتاب )الجام��ع بين العلم والعمل النافع في �صناعة 

الحي��ل( ففيه: ت�صميم الجزري للم�ضخة ذات الأ�سطوانتين المتقابلتين, وهي 

 crank تقاب��ل حاليا الم�ضخات الما�صة والكاب�سة, واخ�ترع العمود المرفقي

shaft, وبع���ض �أول ال�ساعات الميكانيكية التي تعمل بالماء والأثقال وبنظام 

تنبي��ه ذاتي, و�آلات رفع الم��اء, و�صب المعادن في �صنادي��ق القوالب المغلقة 

با�ستخدام الرمل الأخ� ,ضروتغليف الخ�شبلم نع التوائه, والموازنة الإ�ستاتيكية 

للعجلات, وا�ستخدام النماذج الورقية لتمثيل الت�صميمات الهند�سية.

ويرج��ع دونالد هل �أهمية م�ضخة الجزري �إلى ثلاثة �أ�سباب, �أولها هي �أن 

ه��ذه الم�ضخة تعد �أول نموذج مع��روفلم �ضخة ذات �أنابيب �إدخال حقيقية 

)الأنابي��ب الما�صة(. وثانيها �أنها �إحدى �أقدم الآلات التي تج�سد مبد�أ الفعل 

الم��زدوج. وثالثه��ا �أنها �أحد الأمثل��ة المبكرة لتحويل الحرك��ة الدورانية �إلى 

حركة ترددية متناوبة, وذلك بوا�سطة ذراع الق�شب.

ويعد الجزري �أول مهند� سغ يرمفاهيم الهند�سة با�ستخدامه التر�� سأو )الدولاب 

الم�سنن(, وذراع التدوير )الكرنك( و)المكب�س( الب�ستون, وعمود التدوير.
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وم��ن المث يروالمده���� شأن الجزري يع��د �أول من �صنع الإن�س��ان الآلي في 

التاريخ, �إذ طلب منه �أحد الخلفاء �أن ي�صمم له �آلة ميكانيكية ي�ستخدمها في 

الو�ضوء بد لامن الخادم, ف�صمم له الجزري �آلة على هيئة غلام منت�صب القامة 

يحم��ل في يده اليمن��ى �إبريق ماء, وفي الي�سرى من�شف��ة, ويقف �إلى عمامته 

طائ��ر �آلي, ف�إذا حان وقت ال�صلاة, غرد الطائر, فيتقدم الغلام, وي�صب الماء 

بق��در معين من الإبريق, حتى �إذا انتهى الخليفة م��ن و�ضوئه, قدم له الغلام 

المن�شفة, ثم يعود �إلى مكانه تلقائيا!

ويرج��ع الف�ضل للجزري �أنه وا�ض��ع الأ�سا� سالذي تقوم عليه المحركات 

الع�صري��ة, فاخ�ترع نماذج ع��دة ل�ساعات ورواف��ع �آلية, تعتم��د على نظام 

الترو��� سالم�سننة في نقل الحركة الخطية �إلى حركة دائرية, تماما كما هو �سائد 

حالي��ا.. �إلى غ يرذلك من الأعم��ال الهند�سية والميكانيكية التي تحتل -على 

ر�أي دون��ا لدهيل- �أهمية بالغ��ة في تاريخ الهند�سة, حي��ث تقدم ثروة من 

مب��ادئ ت�صميم وت�صنيع وتركيب الآلات تلك التي ظهر �أثرها في الت�صميم 

الميكانيكي للمحرك البخاري, ومحرك الاحتراق الداخلي والتحكم الآلي, 

والتي لا تزال �آثارها ظاهرة حتى الآن.

ويذهب بع�ض م�ؤرخي التقنية �إلى �أن البطء قد �شاب ا�ستغلال الم�سلمين لطاقة 

المياة. ولكن هذا الر�أي يجانب ال�صواب, وب�شهادات غربية وقفت على مدى 

ال�شوط الكب يرال��ذي قطعه الم�سلمون في تقنية الطاق��ة المائية, ومنها طواحين 

المي��اه التي ابتكروا منها نماذج عدة, �أحدها يتركب من دولاب �أفقي ب�إحداث 
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قطع بط��ول �أن�صاف �أقطار قر� صمعدني, ث��م لي القطع لتكوين ري� شمنحنية 

كتلك التي تتركب منها المراوح الحديثة, ويثبت القر� صالمعدني �أو العجلة في 

الط��رف ال�سفلي للمحور الر�أ�سي, وتركب في �إ�سطوانة ين�صب فيها الماء على 

التتابع من م�ستوى �أعلى, في�ؤثر الان�سياب المحوري في �إدارة العجلة.

ولزي��ادة الطاق��ة الإنتاجية للطواحين, عمل الم�سلم��ون على زيادة معدل 

ان�سياب المياة التي تديرها, وذلك ببناء ال�سدود والج�سور, و�إن�شاء الطواحين 

ب� نيدعاماته للانتفاع بزيادة ان�سياب المياة في �إدارتها, مثل ال�سد الذي �أقيم 

على نهر كور ب�إيران في القرن الثالث الهجري/التا�سع الميلادي, وحتى الآن 

يمك��ن م�شاهدة ال�سد الكب يرتحت الج� سرالروماني في قرطبة ب�إ�سبانيا, و�أمامه 

اثنتا ع�شرة طاحونة مائية موزعة على ثلاث مجموعات.

وم��ن ا�لمؤيدات القوية لإنجازات الم�سلم� نيفي تقنية المياه, ما �شهدته الب�صرة 

في الق��رن الرابع الهجري/العا� شرالميلادي, و�سجلت به �سبقا على الغرب من 

ابت��كار وا�ستخدام طواحين تعم��ل بطاقة المد والجزر, بالإ�ضاف��ة �إلى )بواخر 

الطواح�ني( �أو )الطاحونة- المركب( التي انت�شرت بعدد كب يرفي نهري دجلة 

والف��رات, و�أنه��ار مدين��ة �سرق�سطة ومدينة مر�سي��ه ب�إ�سباني��ا, ومدينة تبلي� س

بجورجيا, وغيرها من المدن الإ�سلامي��ة التي انت�شرت فيها بواخر الطواحين, 

وذل��ك للا�ستفادة منه��ا في موا�سم انخفا�ض من�سوب المي��اة الذيلا ت�ستطيع 

الطواحين الثابتة �أن تعمل معه.
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وفي القرن العا� شرالهجري/ال�ساد� سع� شرالميلادي يبدع تقي الدين الدم�شقي 

كتابه )الطرق ال�سنية في الآلات الروحانية( محتويا لأول مرة في تاريخ العلم على 

مفه��وم الر�سم الهند�سي الحديث ذي الم�ساقط, ففي عر�ضه وتو�صيفه للآلات, 

ت��راه ي�صف وي�شرح ويو�ضح كل �شيء يتعلق بالآلة عن طريق جمعه بين مفهوم 

الم�ساقط ومفهوم الر�سم المج�سم )المنظور( في ر�سم واحد.

ولأول م��رة في تاريخ الهند�سة والتكنولوجي��ا ي�ستخدم تقي الدين )كتلة 

الأ�سطوان��ة( بع��دد �س��ت �أ�سطوانات على خ��ط واحد, كم��ا �أبدع عمل 

الأ�سطوان��ات عل��ى التوالي, وذل��ك با�ستخدامه )عم��ود الكامات( المزود 

بع��دد �ستة نتوءات تتوزع بنظ��ام دقيق على محيط الدائرة. ويعد هذا المفهوم 

الديناميكي المتقدم لتجنب )التقطع( واتباع )التتابع( هو البنية الأ�سا�سية التي 

قامت علها ال�ضواغط متعددة الأ�سطوانات وتقنية المحركات الحديثة.

وفي كتاب��ه )الأ�شم( ي�صف تقي الدين وي�صم��م �آلات الدوران با�ستخدام 

)العنق��ات( تلك التي تعرف اليوم بالم��راوح البخارية, كما و�صف و�صمم 

العديد من الآلات والأجهزة الميكانيكية مثل الروافع بالبكرات والم�سننات 

)الترو�س(, والنافورات المائية, علاوة على الآلية والرملة والمائية.

وفي �سب��ق علمي يح�س��ب له وللح�ض��ارة الإ�سلامية, ي�سب��ق تقي الدين 

)مورلان��د( الذي ادعى ع��ام 1975 �أن��ه �أول م�صمم للم�ضخ��ة المكب�سية, 

فكت��اب )الطرق ال�سنية في الآلات الروحانية( يثبت بمالا يدع مجا لالل�شك 

ب�أن م�ؤلفه تقي الدين الدم�شقي دوّن فيه �أول ت�صميم للم�ضخة المكب�سية ذات 
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الأ�سطوانات ال�ست, وقدم تو�صيفا لها يت�ضمن �أنه و�ضع على ر�أ� سق�ضيب 

كل مكب� سثقلا من الر�صا� صيزيد وزنه عن وزن عمود الماء داخل الأنبوب 

ال�صاعد �إلى �أعلى.

م��ن كل ما �سبق يت�ض��ح �أن التقنية والتكنولوجيا في الح�ض��ارة الإ�سلامية 

ت�شغ��ل حي��زا مرموق��ا في تاريخ العلم, وت�ش��كل العلوم الت��ي قامت عليها 

منظومة مهمة في ت�أ�سي� سوقيام علوم التقنية والتكنولوجيا الحديثة.



الفصل الثالث
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علم الكيمياء
يع��د العالم العرب��ي الم�سلم جابر بن حيان )ت 184ه��ـ( الرائد الأول لعلم 

الكيمياء الحديث باعتراف الغربيين �أنف�سهم.

ن�ش���أ جابر بن حيان في ع� صركان يولي اهتمام��اً كبيراً بالترجمة عن الأمم 

الأخ��رى، ولا�سيم��ا اليونان القدم��اء. ومع ه��ذا ف�إن حما�س��ة العرب في 

نقل ت��راث الأوائل �إلى لغته��م و�إعجابهم بفل�سفة �أر�سط��و، وطب �أبقراط 

وجالينو�س، وفلك بطلميو�س، و�صيدلة دي�سقوريد�س، كل هذا لم يمنع العقل 

الإ�سلامي من �أن يكون حراً في نقد الآثار التي ت�ستهويه وتمحي� صحقائقها 

والك�شف عما يحتمل �أن تت�ضمنه من زيف وبطلان.

 فلم يكن جابر –كغيره من علماء الم�سلمين– مجرد ناقل عن الذين ترجموا 

من اليونانية �إلى العربية، لكنه بعد �أن در� سالعلم اليوناني وا�ستوعبه، ا�ستطاع 

�أن ي�ضيف �إليه من �إبداعات عقله العربي الإ�سلامي. 

ويعتبر كتاب )الأحجار على ر�أي بلينا�س( من �أو�ضح الدلائل على ذلك, 

�إذ عر���ض فيه جابر لكلام بلينا� سفي الموازين )وا�ستخرج ما يُحتاج �إليه من 

))) �أولًا، ث��م تعر�ض بالنقد لهذه 
ه��ذه الموازين عل��ى ر�أيه في جميع الأ�شياء(

الآراء وق��ال: )�إنّ��ا نرى في الموازين والحروف ر�أياً غ�ير ر�أي بلينا� سولي� س

لن��ا مخالف غيره( �إذ �أن طريقة بلينا��� سفي الموازين و�إن كانت ح�سنة �إ� لاأنها 

�صعب��ة التحقيق. )وم��ن �أحب طريقنا فه��و �أ�سهل و�أنق��� صلأنه قريب من 

  جابر بن حيان، كتاب الأحجار على ر�أي بلينا�س، مختار كراو� ,سطبعة القاهرة 1254ه ,ـ� ص129.  (((
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. وبهذا الطريق الذي �سماه جابر )الميزان( ا�ستطاع �أن يتو�صل 
(((

التحقي��ق(

�إلى الأوزان النوعية للمعادن والمواد الكيماوية. 

وفي الكت��اب ال��ذي و�ضعه الأ�ستاذ )ف��اروه( عن )التركي��ب الكيميائي 

لبع���ض العملات العربية القديمة( نجد من الأدلة الت��ي ت�� يرشإلى �أن جابراً قد 

 �أفادت منه الأجيال اللاحقة 
(((

ع��رف الميزان الح�سا� سوو�صفه و�صفاً دقيقا

بعد عهد جابر وحتى الع� صرالحديث الغربي.

و�إذا كان��ت انطلاقة جابر ب��ن حيان قد بد�أت بعد ق��راءة وا�سعة وعميقة 

للفك��ر اليوناني، �إ� لاأن��ه �سينتهي �إلى نتائج علمية ن��رى �أنها تختلف بالنوع 

والكي��ف ولي� سبالدرجة عن الفكر اليوناني الذي بد�أ منه، حيث �أ�سهم في 

بناء المنهج التجريبي في مقاب��ل المنهج الت�أملي العقلي الذي برع فيه اليونان 

واكتملت فيه العبقرية الإغريقية. وذلك على ما �سيت�ضح في مو�ضعلا حق.

وتعت� ربم�س�ألة �إمكان قيام علم الكيمي��اء في العقل والفعل على حد �سواء 

من �أهم البنيات الأ�سا�سية التي دارت حولها معظم �أبحاث جابر بن حيان.

والكيمياء مق�صود بها الو�سائل التي ي�ستطيع بها الكميائي �أن يبدل طبائع 

الأ�شياء تبديلًا يحولها بع�ضها �إلى بع�ض، وذلك �إما بحذف بع�ض خ�صائ�صها 

�أو ب�إ�ضافة خ�صائ� صجديدة �إليها، لأنه �إن كانت الأ�شيـاء كلها ترتد �إلى �أ�ـصل 

واحـ��د، كان تنوعها راجع��اً �إلى اختلاف في ن�سب المقادير التي دخلت في 

تكوينها فلي� سالذهب –مثلًا– يختلف عن الف�ضة في الأ�سا� سوالجوهر، بل 

  جابر بن حيان، نف� سالم�صدر، � ص138. (((

 S.Farroh, E.R, the Chemical Composition of some Ancient Arabic coins, caley. Bull of the college  (((

 .of science 1965, VOL 8, P. 61
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هـم��ا مختلفـان في ن�سبة الـمزج، ف�إما زيادة هنـا �أو نق�ـصان هناك، وما علـى 

الع��الم �إ� لاأن يحلل كل منهما تحليلًا يهديه �إلى تلك الن�سبة كما هي قائمة في 

كل منهمـ��ا، وعندئـ��ذ يرت�سـم �أمامـه الطريـق وا�ضح��اً �إذا �أراد �أن يغ يرـمن 

.
(((

طبيعة هـذا �أو ذاك

وهكذا ت�صور جابر ع��دم ا�ستحالة قيام علم الكيمياء في مقابل امتناع �أو 

. ويتعجب جابر من 
(((

بطلان هذا العلم �أ�صلًا عند بع�ض العلماء والمفكرين

, مت�ساءلًا: 
(((

المنكرين للكيمياء بدعوى �أن )العلم لا ي�صل �إلى ما في الطبيعة(

كي��ف لا ي�ص��ل �إلى الطبيعة، وهو ي�ص��ل �إلى ما بعد الطبيع��ة وي�ستخرجه؟! 

وال�صنع��ة هي )نف��ي كل �شيء لا ي�شاكل وت�أليف كل �ش��يء يوافق و�إ�صلاح 

الطبائع ومزاوجة الذكر منها بالأنثى وتعديلها بالحرارة والرطوبة واليبو�سة 

ب���أوزان معلومة معتدلة(. والبحث الحديث يتجه �إلى �إحلال الن�سب الكمية 

محل الخوا� صالكيفية في كل تف�سيرات الوجود. فجابر يرى �أن الطبائع تتغ ,ير

ولكي تتغ لا يربد و�أن تفقد ماهيتها الكيفية كى ت�ستحيل �إلى ماهية �أو طبيعة 

 .(((
�أخ��رى. فالنحا� سيمكن �أن يخرج لك منه ر�صا� صويعود �إلى النحا�سية

و لايع��رف ذلك �إ لاالع��الم الكيميائي التام الذي ي�ستخ��رج ما في الطبيعة، 

. ويبـرر جابر �صعوبة علم الكيمياء 
(((

وهذا �صعب المنال على من لا علم له

   زكى نجيب محمود، جابر بن حيان، �سل�سلة الأعلام، الهيئة الم�صرية العامة للكتاب، القاهرة 1975، � ص45, 46 . (((

  منه��م : الكن��دي، وابن �سينا، وتو�سط الفارابي بين الإمكان والا�ستحالة. فر�أى – وفقاً لأر�سطو – �أن تحول الأ�شياء يتوقف  (((

على نوع �صفاتها، فالذاتية يتعذر تحويلها، والعر�ضية يمكن تحويلها. 

  جابر بن حيان، �إخراج ما في القوة �إلى العقل، � ص7. (((

  جابر بن حيان، كتاب التجميع، مختار كراو�س، � ص341. (((

  جابر بن حيان، �إخراج ما في القوة �إلى الفعل، � ص7. (((
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على غ يرالمتخ�ص�صين ب�أن للطبيع��ة �أ�سرار يمتنع �أو يع� سرخروجها على عامة 

النـا�س، �إمالا ختفائها ع��ن الحوا�س، و�إما للطافتها ودقتها. وكلا الحالين لا 

يمنعان العالم المتخ�ص� صمن �إخراج ما في القوة �إلى الفعل.

وعل��ى ذل��ك يت�ضح �أن هناك فرق��اً كبيراً جداً بين كيمي��اء جابر بن حيان 

والكيمي��اء القديم��ة. فعل��ى الرغ��م مما ب� نيالنوعين م��ن ت�شاب��ه في التعب ير

الا�صطلاحى، وفي كث يرمن التفا�صيل الجزئية، ف�إن كيمياء جابر تختلف عن 

الكيمياء الت��ي �سبقتها �سواء في الروح والاتجاه �أو في التفا�صيل والجزئيات، 

�إذا تت�سم كيمياء جابر بالاعتماد كثيراً على التجربة وا�ستبعاد الخوارق. فهي 

كيمياء ذات اتجاه عملي عقلي وا�ضح يباعد بينها وبين الكيمياء القديمة التي 

كثيراً ما تلج�أ �إلى الر�ؤيا الوجدانية وتمعن في ا�ستخدام الخوارق في التف�س .ير

ومن حيث التفا�صيل الجزئية، ف���إن ابن حيان يُعنى بالكيمياء الع�ضوية على 

وجه الخ�صو�ص، كما ي�ستخدم ملحاً لم يعرفه القدماء، وهو ملح الن�ـشادر.

و�إذا كان جابر بن حيان قد اطلع على التراث العلمي اليوناني وت�أثر به في 

بع���ض جوانب تفكيره، �إ� لاأنه قد اتخذ التجربة �سبيلًا �إلى التثبت من �صحة 

الآراء والنظريات اليونانية التي وقف على درا�ستها. وفي التمييز بين العقلية 

اليوناني��ة والعقلية العربية في البحث والدر� سيق��ول غو�ستاف لوبون �إنك 

 لاتج��د عالم��اً يونانياً ا�ستن��د في مباحثه �إلى التجربة، م��ع �أنك تعد مئات من 

العرب الذين قامت مباحثهم الكيميائية على التجربة، فجابر بن حيان �أ�ستاذ 

لافوازيه �أبي الكيمياء الحديثة.
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ولم تك��ن تجريبية جابر مجرد معرفة بالخبرة، بل كانت عبارة عن ازدواج بين 

العقل والعمل كما ين��� صالمنهج التجريبي الحديث الذي �صاغه علماء الغرب 

المحدث�ني، حيث )يمر المنهج العلمي التجريب��ي �أو الا�ستقرائى بمراحل ثلاث: 

الأولى هي مرحلة البح��ث، والثانية هي مرحلة الك�شف، والثالثة هي مرحلة 

البرهان. فالجانب العقلي يتمثل في المرحلة الثانية وهي الك�شف، ويتمثل الجانب 

التجريبي في المرحلتين الأولى والثالثة، وهما البحث والبرهان. وي�صرح جابر 

ب�أن منهجه العلمي التجريبي قد �ضمّنه ب�صورة كلية في كتابه )الأ�صول(: )وقد 

 .(((
ح وامتحنته فما كذب( عملته بيدي وبعقلي من قبل وبحثت عنه حتى �ّص

وه��ذا و�صف دقيقلم ا يقوم به الباحث العلمي الحديث، �إذ �أن جابراً قد زاوج 

ب� نيالفر�ض العقلي وبين التجرب��ة التي ت�أتي لت�أي��ده �أو تكذبه. ويجعل جابر 

الدربة )التجربة( محكاً للتمييز بين العالم وغ يرالعالم، فالأول ي�صل بالتجربة �إلى 

نتائج جديدة، والثاني يعطل البحث العلمي )فمن كان درباً كان عالماً حقاً ومن 

لم يك��ن درب��اً، لم يكن عالماً. وح�سبك بالدربة في جمي��ع ال�صنائع، �إن ال�صانع 

.
(((

الدرب يحذق وغ يرالدرب يعطل(

و�إذا كان��ت التجرب��ة في الت�صور العلم��ي الحديث تزود العل��م بالأ�سا� س

الم��ادي الذي يثبت وجهة نظر الباحث فيما �سبق له �أنلا حظه من الوقائع؛ 

ف���إن جابراً بن حيان قد فطن �إلى هذا المفه��وم وطبقه ب�صورة فعلية. وي�ؤكد 

ذلك دكتور زكي نجيب محمود حيث يقول: فمن قراءة ن�صو�صه ا�ستطعنا �أن 

  جابر بن حيان، كتاب الخوا�ص، المقالة الثانية والثلاثون، مختار كراو�س، � ص322. (((

  جابر بن حيان، كتاب ال�سبعين، مختار كراو� س� ص464. (((
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نتلم� سمذهبه في خطوات ال�س يرفي طريق البحث العلمي، وهي خطوات 

تطابق ما يتفق عليه معظم الم�شتغلين بالمنهج العلمي اليوم، وهي تتلخ� صفي 

ث�الث خطوات رئي�س��ة: الأولى – �أن ي�ستوحي العالم م��ن م�شاهداته فر�ضاً 

يفر�ضه ليف� سرالظاهرة المراد تف�سيرها، والثانية – �أن ي�ستنبط من هذا الفر�ض 

نتائ��ج تترتب عليه، والثالث��ة – �أن يعود بهذه النتائ��ج �إلى الطبيعة ليرى هل 

ت�ص��دق �أو لا ت�صدق على م�شاهداته الجدي��دة، ف�ـإن �صدقت تحول الفر�ض 

�إلى قان��ون علمي يركن �إلى �صوابه في التنب�ؤ بما ع�ساه �أن يحدث في الطبيعـة 

.(((
لو �أن ظروفاً بعينها توافرت

ولم يغف��ل جابر بن حيان دور الملاحظ��ة �أو الم�شاهدة الح�سية تماماً كما في 

 :
(((

المنهج العلمي الحديث. ففي المقالة الأولى من كتاب الخوا� صالكب يريقول

)ويج��ب �أن تعل��م �أنّا نذكر في ه��ذه الكتب خوا� صما ر�أين��ا فقط دون ما 

ح �أوردناه، وما  �سمعناه �أو قيل لنا �أو قر�أناه بعد �أن امتحناه وجربناه، فما �ّص

بطل رف�ضن��اه، وا�ستخرجناه نحن �أي�ضاً وقاي�سناه على �أقوال ه�ؤلاء القوم(. 

فالملاحظ��ة الح�سّية هي الم�صدر ال�صحيح لتح�صي��ل العلوم والمعارف، وهي 

�أي�ضاً و�سيلة لتقييم �آراء الآخرين، فما تثبته فمقبول، وما لم تثبته فمرفو�ض. 

وين�صح جابر ب�ضرورة قراءة الكتب والتح�صيل النظري قبل �إجراء التجارب. 

ومع اعترافه ب�أن عملية الاطلاع على ما في الكتب النظرية تقت�ضي تعباً وكداً، 

�إ� لاأنه��ا هي الخط��وة الأ�سا�سية الأولى في البح��ث �إذا �أراد الباحث الو�صول 

   زكى نجيب محمود، مرجع �سابق، � ص65.  (((

  جابر بن حيان، كتاب الخوا� صالكبير، مختار كروا�س، � ص232.  (((
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�إلى الحقيق��ة بعد التجربة. يقول جابر: )اتعب �أولًا تعباً واحداً واجمع وانظر 

 .
(((

واعلم، ثم اعمل، ف�إنك لا ت�صل �أولًا، ثم ت�صل �إلى ما تريد(

يت�ضح مما �سبق �أن جابراً بن حيان قد اتبع المنهج العلمي ب�أدق تفا�صيله. وقد 

�أدى به هذا �إلى �إحراز نتائج مهمة في تقدم علم الكيمياء. بيد �أن التطور الذي 

ح��دث في مجال هذا العلـم لم يكن في مجال المنهج فح�سب، و�إنما امتد لي�شمل 

ن�سق المعرفة العلمية فيه. فجابر وهو من �أبرع و�أعظم الكيميائيين العرب عرف 

كثيراً من العمليات الكيميائية كالتبخ يروالتقط يروالتر�شيح والتكلي� سوالإذابة 

والتبلور والت�صعيد. وربما كانت بع�ض هذه العمليات معروفة عند القدمـاء ممن 

زاولوا ال�صنعة، لكنها لم تكن معروفة كعمليات �أ�سا�سية في الكيمياء. 

وبف�ض��ل تطبيقه للمنهج التجريبي كان جاب��ر بن حيان �أول من ا�ستح� ضر

حام�ض الكبريتيك بتقطيره من ال�شبّه، و�سماه زيت الزاج، وا�ستخرج حام�ض 

النيتريك )ماء الف�ضة( و�سماه )الماء المحلل( وكان يُعرف با�سم )روح الملح(، 

وو�ص��ف هذا الحام�ض ب�أنه نوع من المي��اه الحادة التي ت�صيب المعادن. وهو 

�أول م��ن اكت�شف ال�صودا الكاوية، و�أول من ا�ستخرج نترات الف�ضة )حجر 

جهنم(، وثاني كلوريد الزئبق )ال�سليماني(، وحام�ض النيتروهيدروكلوريك 

)الم��اء الملكي(. وه��و �أول منلا حظ ما يحدث م��ن تر�سب كلوريد الف�ضة 

عن��د �إ�ضافة محلول ملح الطعام �إلى محلول ن�ترات الف�ضة. ويُن�سب �إلى جابر 

�أي�ض��اً ا�ستح�ضار مركبات �أخ��رى مثل كربونات البوتا�سي��وم، وكربونات 

ال�صوديوم، وكربونات الر�صا� صالقاع��دي، والزرنيخ والأثمد )الكحل: 

  جابر بن حيان، الخوا� صالكبير، � ص323 – 324. (((



54

كبريتيد الأنتيمون(. كما ع��رف ا�ستخدام ثاني �أوك�سيد المنجنيز في �صناعة 

الزج��اج. وجابر هو �أول من �أدخل طريق��ة ف�صل الذهب عن الف�ضة بالحل 

بوا�سطة الحام�ض. ولاتزال هذه الطريقة تُ�ستخدم �إلى الآن في تقدير عيارات 

الذه��ب في ال�سبائ��ك الذهبي��ة وغيرها، كما ع��رف جابر ت�صفي��ة المعادن 

وتنقيتها من ال�شوائب المختلطة بها. 

كم��ا تعبر م�ؤلفات جاب��ر الكيميائية عن مرحلة مهم��ة من مراحل تطور 

الكيمي��اء العربي��ة. �إذ �أنها تعد )دائرة معارف علمي��ة وتعطينا ملخ�صاً لعلم 

الكيمياء في ع�صره(، وهذا ما حذا بجورج �سارتون �أن يطلق على المدة التي 

تقع بين عامي )132 – 185 هـ/ 750 – 800 م( ع� صرجابر بن حيان، وذلك 

لمجهوداته العظيمة في علم الكيمياء. وكان لكيمياء جابر وم�ؤلفاته فيها �أثر 

وا�ضح في تطور علم الكيمياء العربي عند اللاحقين من الكيميائيين العرب، 

وعند العالم الغربي. ويمكن الإ�شارة �إلى ذلك فيما يلي: 

 بعد �أن ف��رغ من حديثه عن خالد 
(((

ي�صرح �صاح��ب )رو�ضات الجنان(

ب��ن يزيد بن معاوية، وكيف �أنه �أبدع في كتابه )الفردو�س( مالا يخفى على 

�أه��ل التح�صيل، بالإ�ضافة �إلى ما له في المنثور م��ن كتب �أخرى وم�صنفات 

عالية ا�ستفاد منها، ي�صرح ب�أن )من بعده الأ�ستاذ الكب يرجابر بن حيان، ف�إنه 

الأ�ستاذ العظيم ال��شأن الذي هو �أ�ستاذ كل من و�صل بعده �إلى هذه ال�صناعة(. 

و�إذا تتبعن��ا من ج��اء بعد جابر من م�شاه يرعلم��اء الم�سلمين في الكيمياء، 

  الم�يرزا محم��د باق��ر المو�سوَي الخوان�س��اري الأ�صبه��اني، رو�ضاتُ الجن��ان في �أحوال العلم��اء وال�سادات، تحقي��ق �أ�سد الله  (((

�إ�سماعيليان، 8 مجلدات، طهران )د. ت( 219/2. 



55

وجدن��ا الرازي الطبيب يُرج��ع الاهتمام بدرا�س��ة الكيمي��اء �إلى �إدراكه �أن 

مو�ضوعها يت�صل ات�صالًا وثيقاً بدرا�سة الطب، ولذلك نراه ي�صنف كتاباً قيماً 

 Libersecre في الكيمياء �أ�سماه )� سرالأ�سرار( ويُعرف في العالم الغربي با�سـم

)))torum. وه��ذا الكت��اب يبين �أن الرازي قد عُن��ي بعلم الكيمياء و�صرف 

جهوداً كبيرة في �إجراء التجارب الكيميائية المختلفة. وكان في �أول عمله في 

ه��ذا الم�ضمار ي�سعى �إلى الح�ـصول على ملح الأكُ�سير، لأنه كان من القائلين 

ب�إم��كان تحويل المعادن، و�أن ذلك �أقرب �إلى الممكن منه �إلى الممتنع، وو�ضع 

ّ به عل��ى الكندي الذي دح���ض هذه الدع��وى و�أنكرها. وا�ستند  كتاب��اً رد

الرازي في ر�أيه هذا �إلى نظرية تركيب المواد المن�سوبة �إلى جابر بن حيَّان الذي 

كان ال��رازي يكن له كثيراً من الاحترام والتقدير، وينعته في كتبه الكيميائية 

بقول��ه: )�أ�ستاذنا �أبو مو�سى جابر ب��ن حيان(, ف�آمن الرازي ب�أن جميع المواد 

تت�أل��ف من �أربعة عنا� صركما قال جابر بن حيان، ولذلك كان تحويل معدن 

�إلى �آخ��ر محتم�اًل. وغاية الرازي من ذلك تتفـق وما رمى �إليه جابر بن حيان 

من تحويل المعادن البخ�سة �إلى ذهب وف�ضة بوا�سطة الأك�س .ير

وم��ع �أن ال�شيخ الرئي��� سابن �سينا )370 – 428 ه��ـ/ 980 – 1037 م( قد 

�أنكر �إم��كان تحويل المعادن �أو العنا� صرالخ�سي�س��ة �إلى ذهب وف�ضة، و�سخر 

م��ن الكيميائيين في ع�صره الذين اعتقدوا ذل��ك، و�شكك في قدرتهم على 

، ف�إنه �سلك م�سلك جابر بن حيان من 
(((

تحويل مواد �صلبة من عن�� صرإلى �آخر

  خالد حربي، الرازي الطبيب و�أثره في تاريخ الطب العربي، ملتقى الفكر، الإ�سكندرية، 1999، � ص120. (((

 .Holmyard, E.J., Alchemy " Islamic alchemy " Pelicam Books. 1957, P. 93  (((
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حيث الاعتقاد في تكوين المعادن، وجاءت نظريته في هذا المو�ضوع مطابقة 

لنظرية جابر �إلى حد كب.ير

وفي الن�ص��ف الثاني من القرن الخام���س، و�أوائل القرن ال�ساد� سالهجري 

يطالعن��ا كيميائي عربي الأ�صل وهو الطغرائ��ي )453 – 515 ه ـ/ 1061 – 

1121 م( بكتابه )جامع الأ�سرار( الذي يبين فيه �أنه اطلع على كث يرمن الكتب 

اليوناني��ة اترلمجمة وكتب جابر المتوافرة في زمان��ه، �إ�ضافة �إلى اطلاعه على 

بع���ض كتب �أبى بك��ر الرازي، ولا�سيما كتابه )��سر الأ�سرار(. ومن بين كل 

ه�ؤلاء يمجد الطغرائي جابر بن حيان لتمكنه من ال�صنعة. 

ولم يتوق��ف ت�أث يرجابر بن حي��ان على الكيميائيين الع��رب فح�سب، بل 

امتد هذا الت�أث�ير �إلى العالم الغربي, وكان له دور ملمو� سفي ت�أ�سي� سوتطور 

الكيمياء الحديثة. 

لقد ج��اء الم�سيو بارتيلو في الجزء الثالث من كتاب��ه )الكيمياء في الع�صور 

الو�سطى( المن�ش��ور في باري� سعام 1893 بتحليل دقيق للكيميائيين العرب، 

ويعتقد �أن كل مادتهم يمكن تق�سيمها �إلى ق�سمين: �أحدهما، �إعادة تعب يرعن 

بح��وث الكيميائيين الإغريق في الإ�سكندري��ة، والثاني بحوث �أ�صيلة، ولو 

�أنها م�ؤ�س�سة على الدرا�س��ات الإ�سكندرانية, ويعتبر كل هذه المادة الأ�صيلة 

�أثراً من �آثار ما قام به جابر بن حيان الذي ي�صبح بهذا في الكيمياء في مكان 

�أر�سطو من المنطق. وين� شربارتيلو في كتابه �ستة م�ؤلفات لجابر واعتبرها ممثلة 
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 التي �أدت �إلى قيام علم الكيمياء والحديث.
(((

لكل المادة الكيميائية العربية

ولقـد تُرجمت م�ؤلفات جابر �إلى اللاتينية في وقت مبكر بمعرفـة روبرت 

ال�ش�س�تري )ت 1144 م(، وجيرار الكريم��وني )ت 1187 م(. وتُرجم �أي�ضاً 

)مجم��وع الكمال( لجابر بن حي��ان �إلى الفرن�سية �سنة 1672 م. وكانت هذه 

ا�لمؤلفات من �ضمن الأ�س� سالمهمة التي قام عليها علم الكيمياء الحديث. 

من كل ما �سبق يمكننا الزعم ب�أن جابراً بن حيان �صاحب مدر�سة كيميائية 

ممي��زة قدمت �إنج��ازات علمية موثق��ة )بتطبيق المنهج التجريب��ي(، وكانت 

بمثاب��ة الأ�س� سالتي عملت على تطور الكيمياء العربية فيما بعد ع� صرجابر، 

و�ساعدت في ت�أ�سي� سوقيام علم الكيمياء الحديث. 

  ديلا�سي �أوليري، الفكر العربي ومكانته في التاريخ، ترجمة تمام ح�سان، طبعة القاهرة بدون تاريخ, � ص134.  (((





الفصل الرابع





61

علم الطب
يع��د �أبو بكر محمد بن زكريا ال��رازي )250-313ه ـ/ 864-925م( خ ير

ممث��ل لبداية وازده��ار مرحلة الإب��داع والابتكار من تاري��خ الطب العربي 

الإ�سلام��ي. وذلك �إنما يرج��ع �إلى الإنجازات الطبي��ة والعلاجية, والبحثية, 

والتعليمية التي �أبدعها, و�أفادت منها الإن�سانية جمعاء.

 �سابقة �إلى �أن 
(((

 وترجم��ات
(((

 وتحقيقات
(((

ولق��د انتهيت في درا�س��ات

الرازي �أبرز �أطباء الح�ضارة الإ�سلامية, وطبيب الم�سلمين بدون منازع, و�أبو 

الطب العربي, وجالينو� سالعرب, بل حجة للطب في العالم منذ زمانه القرن 

الثالث الهجري, وحتى القرن الثامن ع� شرللميلاد, ففي خلال هذه القرون 

الممت��دة, كانت م�ؤلفات الرازي الطبية والعلاجي��ة ت�شكل �أ�سا�ساً مهماً من 

�أ�س��� ستعلي��م طلاب الط��ب في جميع �أنحاء الع��الم, وذلك �إنم��ا يرجع �إلى 

الإ�سهامات الطبية وال�صيدلانية, والبحثية والتعليمية الأكاديمية الرائدة التي 

قدمه��ا الرازي, وعبرت بحق عن روح الإ�س�الم وح�ضارته �إبان ع�صورها 

  �أب��و بك��ر الرازي حجة الطب في العالم منذ زمانه وحتى الع� صرالحديث، ط الأولى، دار ملتقى الفكر، الإ�سكندرية 1999،  (((

ط الثانية دار الوفاء، الإ�سكندرية 2006.

  �أ- بُرء �ساعة للرازي، ط الأولى دار ملتقى الفكر، الإ�سكندرية 1999، ط الثانية، دار الوفاء 2006. (((

   ب- � سر�صناعة الطب للرازي، ط الأولى دار الثقافة العلمية، الإ�سكندرية 2002، ط الثانية، دار الوفاء، الإ�سكندرية 2006.

ج   - كتاب التجارب للرازي، ط الأولى دار الثقافة العلمية، الإ�سكندرية 2002، ط الثانية، دار الوفاء، الإ�سكندرية 2006.

    د- ج��راب المجرب��ات وخزان��ة الأطب��اء لل��رازي، ط الأولى دار الثقافة العلمي��ة، الإ�سكندرية 2002، ط الثاني��ة، دار الوفاء، 

الإ�سكندرية 2006.

    هـ- مقالة في النقر� سللرازي، ط الأولى دار الوفاء ،الإ�سكندرية 2005، الطبعة الثانية، المكتب الجامعي الحديث، الإ�سكندرية 

.2010
    و- كتاب في علاج الأمرا�ض بالأغذية والأدوية الم�شهورة الموجودة في كل مكان )تحت الطبع(. 

ز- الحاوى في الطب، درا�سة وتحقيق, 60 جزءاً )تحت الطبع(.

  دَنلوب، الرازي في ح�ضارة العرب، ترجمة وتقديم وتعليق، دار الثقافة العلمية، الإ�سكندرية 2002. (((
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المزدهرة, وعملت على تقدم علم الطب، و�أفادت منها الإن�سانية ب�صورة لا 

ي�ستطيع �أن ينكرها مُنكر. 

ت�ضمنت �أعم��الي المن�شورة في الرازي كثيراً م��ن �إنجازاته وابتكاراته تلك 

ّ )حزمة( من المبادئ والآراء والأفكار والنظريات الرازية  الت��ي �شكلت لدي

الت��ي لم تكت�شف من قبل, فتم اكت�شافها باعتباره��ا �إ�ضافات جديدة في بناء 

مذهب الرازي, وحجم الطب العربي الإ�سلامي ككل. وقد �أفدت �إفادات 

جمة بتلك الدرا�سات والتحقيقات في منهجي لتحقيق )الحاوي في الطب( 

ك�أع��م و�أهم و�أ�ضخم مو�سوع��ة طبية في الطب العرب��ي الإ�سلامي, بل في 

تاري��خ الطب الإن�ساني كل��ه. ولعل هذا ما يف� سرا�ستم��رار العمل في تحقيق 

الحاوي من �سنة 1995 وحتى الآن. 

فالحاوي �أول مو�سوعة طبية لكافة المعلومات والعلوم الطبية المعروفة حتى وفاة 

الرازي في بداية القرن العا� شرالميلادي, جمع فيها الرازي كل الخبرة الإكلينيكية 

التي عرفها في مر�ضاه, وفي نزلاء البيمار�ستانات )الم�ست�شفيات(, وهذا الت�أليف 

كان فتح��ا جديدا في تاري��خ تعليم الطب ويعتبر كتاب الح��اوي �أ�ضخم كتاب 

عرب��ي و�ص��ل �إلينا كام� الوهو مازال �ضخم��ا غنيا بالمعلوم��ات الطبية لم ي�سبر 

غ��وره, ولم يدر� سبدق��ة وت�أ�صيل لكثرة ما ت�ضمنه من �أ�سم��اء الأدوية و�صيدلية 

تركيبه��ا و�أ�سماء الأطب��اء من العرب وغ يرالعرب الذي��ن �أخذ من م�ؤلفاتهم في 

هذا الكتاب، ول�ضخامة الكتاب بهذا ال�شكل لم يقر�ضه طبيب من الذين �أعقبوا 

الرازي وكل ما فعله الممار�سون من بعده �أن تداولوا �صورا مخت�صرة منه. 
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وق��د ا�شتهر الح��اوي بذكر عدد كب يرم��ن الحالات ال�سريري��ة التي تجاوز 

عددها المئة حالة, وهو مو�سوعة طبية ا�شتملت على كل ما و�صل �إليه الطب 

�إلى وق��ت الرازي ففيه �أعطى لكل مر�ض وجهة النظر اليونانية, وال�سريانية, 

والهندية, والفار�سية, والعربية ثم ي�ضيف ملاحظاته الإكلينيكية ثم يعبر عن 

ذلك بر�أي نهائي, ولذلك اعتبر الحاوي من الكتابات المهمة في مجال الطب 

التي �أثرت ت�أثيرا بالغا علي الفكر العلمي في الغرب, �إذ ينظر �إليه عادة على 

�أنه �أعظم كتب الطب قاطبة حتى نهاية الع�صور الحديثة. 

وذك��ر علم��اء الغرب �أن كت��اب الحاوي في الطب هو �أع��م مو�سوعة في 

الط��ب اليوناني العربي و�أهم �أعمال الرازي فجاء �أو�سع و�أثقل كتاب ترجم 

�إلى اللاتينية وطبع في �أوربا, وظل عمدة الدرا�سات الطبية الغربية على مدار 

قرون طويلة. 

وم��ازال الحاوي عمدة �أي�ضا في كل درا�س��ات تاريخ العلم بعامة وتاريخ 

الطب بخا�ص��ة على الم�ستوي� نيالعربي والغربي ومع ذل��ك يعترف جميع 

الم�شتغل� نيبتاريخ العل��م على م�ستوى العالم �أن الح��اوي لم يحقق حتى الآن 

تحقيق��ا علميا دقيقا, فم��ازال الكتاب بك��را لم يعمل به الباحث��ون باهتمام 

))) �ضمن م�شروعي التراثي 
و�شم��ول ودقة, وهذا ما دعاني �إلى تحقيقه ون�شره

المن�ص��ب على تحقيق ون� شرم�ؤلفات الرازي المخطوط��ة ذلك الذي بد�أ عام 

1994 ومازال م�ستمرا.

  انظ��ر بحثي، منهج تحقيق الحاوي في الطب للرازي، و�أثره في تاريخ الطب الإن�سانى، م�ؤتمر المخطوطات الطبية الإ�سلامية  (((

ب�آ�سيا 23 – 25 يوليو 2009 الإي�سي�سكو– باكو – جمهورية �أذربيجان.
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والواق��ع �أن م�ؤلف��ات الرازي تطلعنا على �أن �صاحبه��ا قد قدم �إ�سهامات 

طبية جليلة �أفادت الإن�سانية جمعاء. فالرازي �أول من و�صف مر�ض الجدري 

والح�صب��ة. و�أول من ابتكر خيوط الجراحة الم�سم��اه )بالق�صاب(. وتن�سب 

�إلي��ه عملية خياطة الج��روح البطنية ب�أوت��ار العود. ويعتبر ال��رازي �أول من 

اهتم بالجراحة كفرع م��ن الطب قائم بذاته، ففي الحاوي و�صف لعمليات 

جراحي��ة تكاد لا تختلف عن و�صف مثيلته��ا في الع� صرالحديث وهو �أي�ضاً 

�أول من و�صف عملية ا�ستخراج الماء من العيون. وا�ستعمل في علاج العيون 

حبات )الإ�سفيداج(، واكت�شف ودوّن لأول مرة في تاريخ الطب �أن الحدقة 

ت�ضي��ق في ال�ضوء وتت�سع في الظلمة, ون�صح الرازي ب�ضرورة بناء الم�ست�شفى 

بعيداً عن �أماكن تعفن المواد الع�ضوية. 

وق��د ك�شف ال��رازي طرقاً جدي��دة في الع�الج، فهو �أول م��ن ا�ستعمل 

الأنابي��ب التي يم��ر فيها ال�صديد والقيح والإف��رازات ال�سامة. كما ا�ستطاع 

�أن يمي��ز بين النزيف ال�شرياني والنزيف الوريدي، وا�ستعمل ال�ضغط بالأ�صبع 

وبالرباط في حالة النزيف ال�شرياني.

ولقد ا�ستخدم الرازي �أدوية ما زال الطب الحديث يعول عليها حتى وقتنا 

الحا� .ضرفلقد ا�ستخدم الأفيون في حالات ال�سعال ال�شديدة والجافة. وتقول 

كتب الفارماكولوجي الحديثة �إن الأفيون يحتوي على العديد من القلويات 

�أو �شب��ه القلويات كالمورفين والكودائين، والنو�سكابين ت�ستخدم في �إيقاف 

ع��ال الجاف خا�ص��ة الكودائين، وهي جميعها تعم��ل على تثبيط مركز  ال�سُ

ال�سع��ال في الدماغ وبذلك تخفف من نوباته وحدته. وتُعطى هذه الأدوية 
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كما �أعطاه��ا الرازي وخا�صة في حالات مر�ضى القلوب لكي تخفف عن 

القلب الإرهاق الذي ي�سببه ال�سعال له. كما ا�ستخدم الرازي طريقة التبخ ير

في الع�الج، وهيلا تزال ت�ستخدم حتى يومن��ا هذا، وذلك بو�ضع الزيوت 

الطي��ارة في الماء ال�ساخن لكي ي�ستن�شقه المري�ض، فتعمل الأبخرة المت�صاعدة 

على تو�سي��ع الق�صبات الهوائي��ة، وبالطبع تتو�سع المج��اري التنف�سية لأنها 

ت�ؤثر على عملية مرور اله��واء دخولًا وخروجاً في حالتي ال�شهيق والزفير، 

وفي نف� سالوقت، ف�إن للزيـوت الطيارة تاثيراً مخدراً مو�ضعياً، وهكذا تزيل 

الإزعاج الذي يح� سبه المزكوم. 

ولقد �أ�سهم الرازي في مجال الت�شخي� صبقواعد لها �أهميتها حتى الآن، منها: 

المراقب��ة الم�ستمرة للمري�ض. والاختبار العلاجي، وهو �أن يُعطى العليل علاجاً 

مراقباً �أثره، وموجهاً للت�شخي� صوفقاً لهذا الأثر. ومنها �أهمية ودقة ا�ستجواب 

المري�ض، فينبغي للطبيب �أ لايدع م�ساءلة المري�ض عن كل ما يمكن �أن يتولد عن 

علته من داخل، ومن خارج، ثم يق�ضي بالأقوى. ومنها �أي�ضاً، العناية بفح� ص

المري�ض فح�صاً �شاملًا، على اعتبار �أن الج�سم وحدة واحدة متما�سكة الأع�ضاء 

�إذا اختل واحد منها )تداعت له �سائر الأع�ضاء بال�سهر والحمى(.

ولقد اعتمدت نظري��ة الرازي الأ�سا�سية في الت�شخي� صعلى الت�سا�ؤل عن 

الف��رق بين الأمرا�ض. فمن الإ�سهامات الأ�صيلة التي قدمها الرازي للطب، 

تفرقته بين الأمرا�ض المت�شابه��ة الأعرا�ض، وهـذا ما يطلـق عليه الآن نظرية 

الت�شخي� صالتفريقي Diff Diagnosis، والتي يعد الرازي رائدا لها. 
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وبالجمل��ة قدم الرازي �إ�سهامات طبي��ة وعلاجية رائدة عملت على تقدم 

عل��م الطب و�أفادت منها الإن�سانية ب�صورةلا ، ولم ي�ستطع �أحد �أن ينكرها, 

وجعلت من الرازي حجة للطب في العالم منذ زمانه وحتى الع�صور الحديثة، 

وذلك باعتراف الغربيين �أنف�سهم! 

وو�ضع �أبو جعفر �أحمد بن �إبراهيم بن الجزار )ت395هـ(, م�ؤلفات كثيرة 

ومهمة في الطب, منها:

كتاب في علاج الأمرا�ض, ويعرف بزاد الم�سافر مجلدان. كتاب في الأدوية 

المفردة. كتاب في الأدوية المركبة, ويعرف بالبغية. كتاب العدة لطول المدة. 

وهو �أكبر كتاب له في الطب. كتاب طب الفقراء. ر�سالة في �إبدال الأدوية. 

كت��اب في الفرق بين العلل التي ت�شتبه �أ�سبابها وتختلف �أعرا�ضها. مجربات 

في الط��ب. مقالة في الج��ذام و�أ�سبابه. كتاب الخوا��� .صكتاب المختبرات. 

كت��اب في نعت الأ�سباب المولدة للوباء في م� صروطريق الحيلة في دفع ذلك 

وعلاج ما يتخوف منه. ر�سالة في المقعدة و�أوجاعها. كتاب البلغة في حفظ 

ال�صحة. كتاب الف�صول في �سائر العلوم والبلاغات. 

عرف الغرب ابن الجزار �أو Algazirah كما كان يدعوه الغربيون, و�أفادوا 

م��ن م�ؤلفاته التي ترج��م منها ق�سطنطين الإفريقي كت��اب زاد الم�سافر تحت 

عن��وان Kiaticum Peregrinantis, وبع��د ه��ذه الترجم��ة كان في �صقلية 

 .Ephodia ترجمة يونانية بعنوان
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وا�شته��ر كتاب )كامل ال�صناعة( لعلي بن العبا� س)القرن الرابع الهجري/

العا��شر الميادي( في اللاتينية )بالكتاب الملكي( وه��و من �أهم و�أ�شهر كتب 

الطب التي ظهرت في القرن الرابع الهجري. و�ضعه علي بن العبا� سمو�سعا 

بع�شري��ن مقالة في علوم الطب النظري��ة والعلمية, وبوبه تبويبا ح�سنا, فجاء 

�أف�ضل من كتاب المن�ص��وري للرازي, الكتاب المدر�سي المعتمد �آنذاك. وقد 

لزم طلاب العلم در� سالكتاب حتى ظهور )القانون(لا بن �سينا, )والملكي 

 .
(((

في العمل �أبلغ, والقانون في العلم �أثبت(

 على �أبح��اث وف�صول مهمة في 
(((

وتحت��وي مق��الات الكتاب الع�شري��ن

الجراحة والت�شري��ح, والعلاجات, والأمور الطبيعي��ة والبيئية, و�أثر الأدوية 

وت�أثيره��ا, نباتي��ة كان��ت �أم معدنية, بالإ�ضاف��ة �إلى �أثر ال�سم��وم في القوى 

الطبيعي��ة المدبرة للبدن. وفي ق�سم الت�شريح نرى علي بن العبا� سيقدم تعريفا 

وو�صف��ا �صائبا لكل م��ن الأوردة وال�شرايين, ووظائ��ف القلب والتنف� ,س

والجه��از اله�ضمي, �إلى جانب و�صفه للحوا� سوكيفية ت�أدية وظائفها, كما 

�أ�شار الى �أهمية ممار�سة الريا�ضة من حيث �أنها تنتج ح�صانة الج�سم عن طريق 

تقوية الأع�ضاء و�صلابتها. 

والكت��اب يو�ضح ب�شكل جلّي �أن الأطباء العرب قد حددوا قوى الأدوية 

بث�الث, ذكره��ا علي ب��ن العبا��� سفي كتاب��ه, و�أ�صبحت مرجع��ا للأطباء 

اللاحق� ,نيوه��ي: 1 - القوى الأول, وهي الأمزج��ة. 2 - القوى الثانية, 

  ابن القفطي، تاريخ الحكماء، تحقيق جوليو� سليبرت، ط لا يبزغ 1903، � ص232.   (((

  علي بن العبا�س، كامل ال�صناعة الطبية، طبعة القاهرة 1894، ج ـ1، � ص4. (((



68

وهي: المن�ضجة, واللينة, والم�صلبة والم�سددة, والفتاحة, والجلابة, والمكثفة, 

والمفتحة لأف��واه العروق, والناق�ص��ة للحم, والجاذب��ة, والم�سكنة للوجع. 

3 - القوى الثالثة, وهي: المفتتة للح�صى, والمدرة للبول, والطمث, والمعينة 

عل��ى نفث ما في ال�صدر, والمول��دة للمني واللبن. وم��ن �أراد معرفة ذلك, 

فينبغ��ي �أن يكون عارف��ا بالقوانين التي به��ا يمتحن كل واحد م��ن الأدوية 

المفردة, وي�ستدل على مزاجه وقوته, ومنفعته في البدن. 

واعتم��د علي بن العبا��� سفي ممار�سته الطبية على تق��ديم ال�صحة, واعتبر 

الوقاي��ة خيرا من العلاج, و�أن الطبيعة لا تق��ل مقدرة في �إ�صلاح البدن عن 

الطبي��ب, كم��ا �أن القوة الج�سدية �ضرورة للمري�ض. وه��و يعتبر �أول ما قال 

ب�صعوب��ة �شف��اء المري�ض بال�سل الرئ��وي وذلك ب�سبب حرك��ة الرئة, وعلى 

�أ�سا���� سأن الع�ضو المري�ض يحت��اج �إلى ال�سكون, وال��ذي لا يتوافر في الرئة 

الدائمة الحركة بفعل التنف� .س

�إن �أهمي��ة كت��اب كام��ل ال�صناعة لعلي ب��ن العبا�� سإنما تقا��� سبمدى �أثره 

في الع�ص��ور اللاحقة, فقد ت�أثر به الأطب��اء اللاحقون في الع�صور المختلفة, 

وامت��د هذا الأثر �إلى الغرب في بداية الع�ص��ور الحديثة الذي عرف علي بن 

العبا��� سبا�سم هالي �أبا� سHaly Abbas, وعرف كتابه كامل ال�صناعة الطبية 

با�س��م الكتاب الملك��ي Liber Regius. فقد كان ه��ذا الكتاب من الكتب 

الدرا�سي��ة الأ�سا�سية في كليات الطب الأوروبية �إلى جانب الحاوي للرازي, 

والقانونلا بن �سينا, والت�صريف لأبي القا�سم الزهراوي, والتي�سلا يربن زُهر 
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حتى القرن ال�ساد� سع� .شروتج��در الإ�شارة �إلى �أن ق�سطنطين الأفريقي )ت 

1087 م( )الل� صالوقح( –هكذا يدعى في تاريخ العلم- ترجم كتاب كامل 

ال�صناع��ة �إلى اللغة اللاتينية ون�شره با�سمه, وبقي الكتاب يدر� سعلى طلاب 

الط��ب الأوروبيين حتى �سنة 1127 م حين ظهرت ترجمة �أخرى للكتاب, 

قام بها )�إليا� سا�صطفيان الأنطاكي( الإيطالي الأ�صل, ذكر فيها ا�سم م�ؤلف 

الكت��اب الحقيقي علي بن العبا��� ,سوظلت هذه الترجم��ة تطبع حتى �سنة 

1492, ول��ذا عُد الكت��اب الملكي من الكتب التي يب��د�أ بها عهد الطب في 

�أوربا, وهو من �أف�ضل ما �ألفه الم�سلمون في العلوم الطبية.

وفي ه��ذا الكتاب يت�ضح ب�ص��ورة جلية �أن علي بن العبا��� سيعد �أول من 

قال ب�صعوبة �شفاء المري�ض بال�سل الرئوي, وذلك ب�سبب حركة الرئة, وعلى 

�أ�سا���� سأن الع�ضو المري�ض يحت��اج �إلى ال�سكون, وال��ذي لا يتوافر في الرئة 

الدائم��ة الحركة بفع��ل التنف� .سومن �أهم ك�شوفات الأه��وازي: معرفته �أن 

�سبب الطل��ق هو تقل�صات الرح��م. وكان �أول من �أ�شار ل��ضرورة التدخل 

الجراحي في مداواة ال�سرطان. وتحدث عن وجود �شبكة �شعرية من العروق 

الناب�ض��ة )ال�شرايين(, و�أ�شار علي بن العبا�� سإلى وج��ود ال�شعيرات الدموية 

ب� نيال�شراي� نيوالأوردة. كما �أن له نظرية طبية �سليمة ع��ن داء الدرن وعن 

�أمرا�ض الن�ساء, وتكوين الجنين, و�سرطان الرحم. كما برع في مجال الجراحة 

العام��ة وكانت معلوماته فيها متقدمة على معا�صريه, وحر� صعلى �أن ينقل 

خبراته الجراحية لتلاميذه, و�أج��رى العديد من العلميات الجراحية. �أ�ضف 
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�إلى ذل��ك �أنه من �أوائل من قدم البراهين على �أن الرحم ينقب�ض �أثناء الولادة, 

فق��د قال �أبقراط ومن جاء بع��ده ب�أن الطفل في ج��وف الأم يتحرك بنف�سه 

تلقائياً ويخرج بوا�سطة هذه الحركة من الرحم. فجاء علي بن العبا� سليكون 

�أول م��ن قال بحرك��ة الرحم المولدة التي تدفع الثم��رة �إلى الخروج بوا�سطة 

. وبذلك ف�إنه يق�صد �أن الجنين يطرد و لايخرج ذاتياً كما 
(((

انقبا�ض ع�ضلاته

كان يقول �أبقراط وغيره. �أ�ضف �إلى ذلك �أنه كتب عن الخراج في رحم الأم 

وفي حلقه وعن �سرطان الجوف الداخلي. 

ويع��د الزه��راوي )�أب��و القا�سم خلف ب��ن العبا� ست 404ه��ـ/ 1013م( 

�أكبر جراحي الع��رب, ومن كبار الجراحين العالمي� ,نيومن �أ�ساطين الطب 

في الأندل��� .سولد في الزهراء بقرطبة, ولمع في �أواخ��ر القرن الرابع وبداية 

الق��رن الخام��� .سكان طبيباً فا�ضلًا خب�يراً بالأدوية المف��ردة والمركبة, جيد 

الع�الج. وله ت�صاني��ف م�شهورة في �صناعة الط��ب, و�أف�ضلها كتابه الكب ير

المع��روف بالزهراوي, وكتاب الت�صريفلم ن عجز ع��ن الت�أليف, وهو �أكبر 

ت�صانيفه و�أ�شهرها, وهو كتاب تام في معناه, وينق�سم �إلى ثلاثة �أق�سام: ق�سم 

طبي, وثاني �صيدلاني, وثالث جراحي, وهو �أهمها, لأن الزهراوي �أقام به 

الجراح��ة علماً م�ستقلًا بعد �أن كانت ت�سمى عند العرب �صناعة اليد, يقول 

الزه��راوي: )لما �أكملت لك��م يا بني هذا الكتاب الذي ه��و جزء العلم في 

الطب بكمال��ه, بلغت فيه من و�ضوحه وبيانه, ر�أي��ت �أن �أكمله لكم بهذه 

  ابن �أبي �أ�صيبعة، عيون الأنباء في طبقات الأطباء، � ص83. (((
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المقال��ة, التي ه��ي جزء العمل باليد, لأن العمل بالي��د مخ�سّة في بلادنا, وفي 

زماننا, معدوم �ألبتة حتى كاد �أن يندر� سعلمه, وينقطع �أثره.. ولأن �صناعة 

.
(((

الطب طويلة, فينبغي ل�صاحبها �أن يرتا�ض قبل ذلك في علم الت�شريح(

وعل��ى ذلك نرى الزهراوي في هذا الكت��اب يعلم تلاميذه كيفية خياطة 

الج��روح م��ن الداخل بحي��ث لا تترك �أث��راً في الخارج, وذل��ك عن طريق 

ا�ستعماله لإبرتين وخيط واحد مثبت بهما. كما ا�ستعمل خيوط م�أخوذة من 

�أمعاء القطط في جراحة الأمعاء.

�إن �إ�سهام��ات الزه��راوي )الأ�صلية( في علم الجراح��ة ترجع �إلى اعتماده 

المنه��ج العلم��ي الذي ات�صف به كت��اب الت�صريف, والقائ��م على الملاحظة 

 :(((
الح�سي��ة والتجرب��ة الت��ي �أولاها �أهمية ك�ربى في منهجه العلم��ي قائلًا

واعلموا يا بن��ي �أنه قد يدعي هذا الباب الجهال من الأطباء والعوام, ومن لم 

يت�صفح قط للقدماء فيه كتابا, و لاقر�أ منه حرفاً, ولهذه العلة �صار هذا الفن 

م��ن العلم في بلدنا معدوماً, و�إني لم �ألق فيه ق��ط مح�سناً �ألبتة, و�إنما ا�ستنفدت 

من��ه ما ا�ستنفدت لطول قراءتي لكت��ب الأوائل وحر�صي على فهمها حتى 

ا�ستخرجت علم ذلك منها, ثم لزمت التجربة والدربة طول عمري.

ولم يتعد الزهراوي التجربة والملاحظة الح�سية �إلى ذكر ظواهر غيبية �أو غ ير

 
(((

طبيعية لا ي�ستطيع العقل تعليلها, �أو �إخ�ضاعهالم نهج البحث العلمي, فهو

يورد التعليل الفيزيولوجي للمر�ض, ويذكر �آليته والأ�سا� سالت�شريحي للعلة, 

  الزهراوي، الت�صريفلم ن عجز عن الت�أليف، طبعة لندن 1778، ج ـ1، �ص2. (((

  الزهراوي، الت�صريفلم ن عجز عن الت�أليف، تحقيق �صبحي محمود حمامي، م�ؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي، � ص57 . (((

  الزهراوي، الم�صدر نف�سه، مقدمة المحقق، � ص26. (((
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وفي المقال��ة الثانية من الكتاب عندما يتحدث ع��ن مر�ض ما, يفتتح حديثه 

بالتعريف, ثم يذك��ر الأ�سا� سالنظري والفيزيولوجي, ث��م يورد الأعرا�ض 

والعلاقات, ثم العلاج و�سبل الوقاية, وهذا هو المنهج المتبع اليوم. 

ويع��د الزهراوي, �أول من ربط ال�شرايين, و�أول من و�صف النزيف وا�ستعداد 

بع���ض الأج�سام له )هيموفيليا(, و�أول من �أجرى عملية ا�ستئ�صال ح�صى المثانة 

في الن�س��اء عن طريق المهبل, واكت�شف مر�آة خا�صة بالمهبل, و�آلة لتو�سيع الرحم 

للعمليات, و�أجرى عملية تفتيت الح�صاة في المثانة, وبحث في التهاب المفا�صل.

 Trachomi والزه��راوي هو �أول من نجح في عملية �شق الق�صب��ة الهوائية

وق��د �أجرى هذه العلمية على خادمه. كما نجح في �إيقاف نزيف الدم بربط 

ال�شراي� نيالكب�يرة, وهذا فتح علمي كب�ير �أدعى تحقيق��ه لأول مرة الجراح 

الفرن�سي ال�شه� يرأمبرواز باري Ambrois عام 1552, على حين �أن الزهراوي 

.
(((

قد حققه وعلمه تلاميذه قبل ذلك ب�ست مئة �سنة

و�إذا كانت الأبحاث الطبية الحديثة قد �أثبتت �أن مادة ال�صفراء ت�ساعد على 

�إيقاف تكاثر البكتريا, ف���إن الزهراوي قد تو�صل �إلى ذلك في زمانه, فكان 

يعقم ويطه��ر الآلات الم�ستعملة في العمليات الجراحية بنقعها في ال�صفراء, 

وي�أت��ي اهتمام الزهراوي بتعقيم الآلات وتطهيره��ا من كثرة ا�ستعمالها في 

الت�شري��ح, مو�ضوع اهتمامه الرئي� ,سيدلنا عل��ى ذلك كتابه )الت�صريفلم ن 

عجز عن الت�أليف( الذي يتبين منه �أنه �شرح الجثث بنف�سه, وقدم و�صفاً دقيقاً 

لإجراء العمليات الجراحية المختلفة.

  محمد عبد الرحمن مرحبا، المرجع في تاريخ العلوم عند العرب، بيروت 1978، � ص257 – 258. (((
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وق��د �أو�ص��ى الزه��راوي في جميع العملي��ات الجراحية الت��ي تجرى في 

الن�ص��ف ال�سفلي من الإن�سان ب���أن يُرفع الحو�ض والأرج��ل قبل كل �شيء. 

وه��ذه طريقة اقتب�ستها �أوروبا مبا�شرة عنه وا�ستعملتها كثيراً حتى قرننا هذا, 

 Frederich ولكنه��ا نُحلت –زوراً وبهتاناً- للجراح الألم��اني ترند لنبورغ

trendlenburg وعُرف��ت با�سمه دونما ذكر للج��راح العربي العظيم. وقبل 

بر�سيف��ال بوت Percival poot ب�سبع مئة عام عُني الزهراوي �أي�ضاً بالتهاب 

المفا�ص��ل وبال�سل الذي ي�صيب فقرات الظه��ر والذي �سمي فيما بعد با�سم 

الطبيب الإنجليزي بوت, فقيل )الداء البوتي(.

ومع ذلك لم ي�ستطع الغربيون �إغفال الدور الريادي للزهراوي في علم الجراحة 

–ف�ض�اًل عن نبوغه في �أمرا�ض الع� ,نيوالأنف والأذن والحنجرة, والأ�سنان, 
و�أمرا�ض الم�سالك البولية والتنا�سلية-, ف�أطلقوا عليه لقب )�أبو الجراحة(.

ويع��د كت��اب )القان��ون في الطب( لل�شي��خ الرئي��� سابن �سينا م��ن �أهم 

: خم�سة �أجزاء, خ�ص� ص
(((

مو�سوعات الطب العربي الإ�سلامي, ي�شتمل على

الج��زء الأول منه��ا للأمور الكلية فه��و يتناول حدود الط��ب ومو�ضوعاته 

والأركان, والأمزج��ة, والأخ�الط, وماهي��ة الع�ض��و و�أق�سام��ه, والعظام 

بالع�ض�الت وت�صني��ف الأمرا���ض و�أ�سبابها ب�صف��ة عامة والطرائ��ق العامة 

للعلاج كالم�سه�الت والحمامات..�إلخ. وخ�ص� صالج��زء الثاني للمفردات 

الطبي��ة وينق�سم �إلى ق�سم�ني: الأول يدر� سماهية ال��دواء و�صفاته ومفعول 

كل م��ن الأدوية على كل ع�ض��و من �أع�ضاء الج�سم وي��سرد الثاني المفردات 

   ابن �سينا، القانون في الطب، دار �صادر، بيروت عن طبعة بولاق.  (((
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مرتبة ترتيبا �أبجديا. وخ�ص� صالجزء الثالث لأمرا�ض كل جزء من الج�سم من 

الر�أ�� سإلى القدم. �أما الجزء الرابع فيتناول الأمرا�ض التي لا تقت� صرعلى ع�ضو 

واحد كالحميات وبع�ض الم�سائل الأخرى كالأورام والبثور والجزام والك� سر

والجبر والزينة. وفي الجزء الخام� سدرا�سة في الأدوية المركبة. 

وترجم القانون في الطب ترجمات كثيرة من العربية, وطبع في نابولي �سنة 

1492 وفي البندقي��ة �سنة 1544. وترجم��ه جيرارد الكريموني من اللغة العربية 

�إلى اللغ��ة اللاتينية. ويقول الكريموني �أنه ق�ضى قرابة ن�صف قرن في تعلم اللغة 

العربية والتوفر على ترجمة نفائ� سالمكتبة العربية. وكان قانون ال�شيخ الرئي� س

�أعظم كتابلا ,قيت في نقله م�شقة وعناء, وبذلت فيه جهدا جبارا. 

وق��د ترجم �أندري��ا الباجو القانون في �أوائل الق��رن ال�ساد� سع� شرالميلادي, 

وتميزت ه��ذه الترجمة عن غيرها بو�ضع الباجو قامو�س��ا للم�صطلحات الفنية 

التي كان ي�ستعملها ابن �سينا, ون�شرت هذه الترجمة عام 1527 م. وترجم جان 

بول مونجو� سالقانون ترجمة دقيقة اعتمد عليها �أ�ساتذة الطب وطلابه في العالم 

خ�الل فترة طويلة من الع�صور الو�سطى. وجملة الق��ول �إن القانون في الطب 

لاب��ن �سينا طب��ع باللاتينية �أكثر م��ن �ست ع�شرة مرة في ثلاث� نيعاما من القرن 

الخام� سع� شرالميلادي, وطبع ع�شرين مرة في القرن ال�ساد� سع� شرالميلادي. 

وفي الق��رن ال�ساد� سالهجري / الثاني ع� شرالميلادي يدخل �أبو مروان بن 

�أب��ي العلاء ب��ن زُهر )ت557هـ/1161م( في �ص�الت علمية مع الفيل�سوف 

والطبي��ب الكب يرابن ر�شد الذي �أثنى على ابن زُهر وتفوقه الطبي, ف�ألف له 
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ابن زُهر كتابه الأ�شهر )التي�س يرفي المداواة والتدبير(, ويبدو �أن ابن ر�شد قد 

.
(((

�أمره بذلك على ما يذكر ابن زُهر نف�سه من )�إنه م�أمور في ت�أليفه(

و�إن كان بع���ض ا�لمؤرخين يرى �أن ابن زُهر �ألف كتابه بدون طلب �أو �أمر 

من �أح��د، حيث يجمع الكتاب خلا�صة التعالي��م والممار�سات والتجارب 

الت��ي اكت�سبها ا�لمؤلف، كما انتهى من ت�أليفه قبل وفاته بعدة �سنوات. و�أ�شار 

البع�ض الآخر �إلى �أن منهج ت�أليف كتاب )التي�سير( ي�سبق زمانيا منهج ت�أليف 

كتاب )الكليات(لا بن ر�شد.

لك��ن اب��ن ر�شد يح�سم ه��ذا الخ�الف بنف�سه وذل��ك بما دوّن��ه في كتاب 

: فهذا هو القول في معالجة جميع �أ�صناف الأمرا�ض 
(((

الكليات، حيث يقول

ب�أوجز ما �أمكننا و�أبينه، وقد بقي علينا من هذا الجزء القول في �شفاء عر�ض من 

الأعرا�ض الداخلة على ع�ضو من الأع�ضاء.. نجمع في �أقاولينا هذه �إلى الأ�شياء 

الكلي��ة، الأمور الجزئية، ف�إن هذه ال�صناع��ة �أحق �صناعة ينزل فيها �إلى الأمور 

الجزئية ما �أمكن، �إ� لاأنّا ن�ؤخر هذا �إلى وقت نكون فيه �أ�شد فراغا.. فمن وقع له 

هذا الكتاب دون هذا الجزء، و�أحب �أن ينظر بعد ذلك �إلى الكناني�ش، ف�أوفق 

الكناني� شله الكت��اب الملقب بالتي�س يرالذي �ألفه في زماننا هذا �أبو مروان بن 

زُهر، وهذا الكتاب �س�ألته �أنا �إياه وانت�سخته، فكان ذلك �سبيلا �إلى خروجه.

ولم يك��ن طل��ب ابن ر�ش��د هو الداف��ع الوحي��د لت�أليف اب��ن زهر كتاب 

)التي�س�ير(، بل كان هناك دافع �آخر تمث��ل في �إكراه ال�سلطة ال�سيا�سية له على 

  حاجي خليفة، ك�شف الظنون عن �أ�سمى الكتب والفنون، طبعة �إ�ستانبول 1941، ج 2، � ص520 . (((

  ابن ر�شد، الكليات في الطب، دار �صادر، بيروت )د.ت(، � ص402. (((
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الت�ألي��ف، وات�ضح ه��ذا الإكراه جليا في ذيل الكتاب ال��ذي �سماه ابن زهر 

: ولقد دخل علي في خلال 
(((

)الجام��ع(، وو�صفه بالمنحط، يقول اب��ن زهر

و�ضعي له من كان كالموكل علي فيه، فلم ير�ضه مني ذلك، وقال �إن الانتفاع 

بهلم ن لم يجيدوا �شيئا من �أعمال الطب بعيد، و�أنه لي� سعلى ما �أمر به الأمير، 

و لاعل��ى غر�ض مما يريد، فذيلته حينئ��ذ بجزء منحط الرتبة �سميته )الجامع( 

�ألفت��ه م�ضطرا، وخرجت فيه عن الطريقة المثلى كارها، وو�ضعته بحيث �إنه 

 لايخفى على المري�ض و لاعلى من حول المري�ض. 

وق��د �أدت �أهمية مو�ضوعات الكتاب بابن ر�ش��د �إلى �أن ي�صرح في كتابه 

)الكلي��ات( ب�أن �أعظم طبي��ب بعد جالينو� سهو ابن زُه��ر �صاحب كتاب 

)التي�س�ير(. فقد كانت له معالجات مختارة تدل على قوته في �صناعة الطب, 

ول��ه نوادر في ت�شخي� صالأمرا�ض ومعرفة �آلام المر�ضى دون �أن ي�س�ألهم عن 

�أوجاعهم, �إذ كان يقت�� صرأحياناً على فح�� صأحداق عيونهم, �أو على ج� س

نب�ضهم, �أو على النظر �إلى قواريرهم. 

واهت��م �أب��و مروان بن زُهر -مثل��ه مثل معظم �أطباء الح�ض��ارة الإ�سلامية- 

اهتمام��ا بالغا بالمنهج التجريبي في العلوم الطبيعية، وخا�صة الطبية منها، فما 

تثبته التجربة، فحق وي�ؤخذ به، وما لم تثبته التجربة فباطل، حتى و�إن كان قائله 

من فطاحل الأطباء ك�أبقراط وجالينو� سوالرازي، �أولئك الذين اطلع ابن زُهر 

عل��ى �أعمالهم الطبية، ودر�سها، وا�ست�شهد ب�آرائهم كثيرا، �إ� لاأن ذلك لم ي�أت 

.
(((

�إ لابعد نقد وتمحي�ص، و�إقرار التجربة بذلك فمدار �أمرنا على التجربة

  �أبو مروان عبد الملك بن زُهر، التي�س يرفي المداواة والتدبير، مخطوط مكتبة البودليان، �أك�سفورد رقم 255، ورقة 1 وجه. (((

  �أبو مروان عبد الملك بن زُهر، كتاب الأغذية، مخطوط المكتبة الوطنية بباري� سرقم 2964، ورقة 29 ظهر. (((
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و�إذا كان اب��ن زُهر قد عوّل على الاحتكام �إلى التجربة كمحك يف�صل به 

ب� نيالحق والباطل فيما يقبله م��ن �آراء، فقد �ساعده هذا كثيرا في الت�شخي� ص

ال�سليم للأمرا�ض باعتباره الأ�سا� سالذي يقرر على �ضوئه العلاج المفيد، فلقد 

�أثبتت التجربة فيما م�ضى �أن هذا المر�ض ي�سبقه كذا وكذا من الأغرا�ض، ف�إذا 

لاح��ظ الطبيب ه��ذه الأعرا�ض، ف�سرعان ما يقرر المر���ض الذي ي�شكو منه 

المري�ض بن��اء على �سابق خبرته من كثرة الم�شاهدات والتجارب، والتي يقرر 

على �ضوئها العلاج المنا�سب.

فينبغ��ي على الطبي��ب �أ لايقت� صرعلى قراءة الكت��ب النظرية في ت�شخي�صه 

للأمرا���ض، بل عليه �أن يكون كث يرالممار�سة والتجربة والاعتناء بدقة فح� ص

المري�ض حتى ي�صل �إلى ت�شخي� ص�سليم للمر�ض، و لايكون ك�أطباء ع� صرابن 

زهر،ه�ؤلاء الذين انتقدهملا ختلافهم في الاعتناء بالمر�ضى )فالطبيب الذي 

ي�ستث�يره مري�ض من المر�ضى، يبادر في�صف ل��ه دواء من الأدوية دون فح� ص

.(((
وتمحي� صللحالة في جميع خوا�صها(

ولقد اهتم اب��ن زهر بالملاحظة الو�صفية، �إح��دى مراحل المنهج العلمي 

الحدي��ث، فكان ين�ص��ح ب�ضرورة ملاحظ��ة الحالة جيدا حت��ى ي�سهل على 

الطبيب الو�ص��ول �إلى ت�شخي� ص�سليم لها. ولقد �سجل ابن زُهر في م�ؤلفاته 

كثيراً من ملاحظاته لح��الات مر�ضية مختلفة الأمرا�ض، وتابعها حتى و�صل 

�إلى ت�شخي�صها ت�شخي�صا �سليما ومعرفة �أ�سبابها. 

  �أبو مروان عبد الملك بن زُهر، الاقت�صاد في �إ�صلاح الأنف� سوالأبدان، مخطوط المكتبة الوطنية بباري� سرقم 2960، ورقة 8 ظهر . (((
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وتميز ابن زُهر بابتكار �أ�ساليب علاجية غ يرم�ألوفة وخا�صة مع الأدوية التي 

 �أن الخليفة عبد ا�لمؤمن 
(((

 لاي�ست�سيغه��ا بع�ض المر�ضى. يذكر ابن �أبي �أ�صيبعة

احتاج �إلى �شرب دواء م�سهل, وكان يكره �شرب الأدوية الم�سهلة, فتلطف له 

اب��ن زُهر في ذلك, و�أتى �إلى كرمة في ب�ستانه فجعل الماء الذي ي�سقيها به قد 

�أك�سب��ه قوة �أدوية م�سهلة, بنقعها في��ه, �أو بغليانها معه. ولما ت�شربت الكرمة 

ق��وة الأدوية الم�سهلة التي �أرادها, وطلع فيها العن��ب, وله تلك القوة, �أحم 

الخليف��ة, ف�أت��اه ابن زُهر بعنقود منه��ا و�أ�شار عليه �أن ي���أكل منه, ف�أكل ع� شر

حبات, فوجد الراحة, وا�ستح�سن من ابن زُهر هذا الفعل, وتزايدت منزلته 

عن��ده. وهذه الطريقة العلاجية المبتكرة قد انتحله��ا عالم الأحياء والزراعي 

الرو�سي )ميت�شورين( ون�سبها �إلى نف�سه في الع� صرالحديث!

�إن ه��ذه الحالة ت�ش�ير بوجه من الوجوه �إلى المنه��ج العلاجي الغذائي الذي 

اتبع��ه �أبو مروان بن زُهر, فق��د اعتمد هذا المنهج جُل اعتم��اده على الغذاء, 

وكان يف�ض��ل –مت�أثراً بالرازي- الاعتم��اد �أولًا على الغذاء في المعالجات قبل 

الأدوية. وقد �ضمن �أبو مروان بن زُهر منهجه العلاجي هذا في ثاني �أهم كتبه, 

وهو كتاب )الأغذية( الذي �ألفه و�أهداهلم حمد عبد ا�لمؤمن بن علي �أم يردولة 

الموحدين، وكان له �أثر قوي في تقدم الفن العلاجي في الع�صور اللاحقة.

والكت��اب من �أح�سن نماذج هذا النوع من الكت��ب التي يحفل بها التراث 

الطبي الإ�سلامي، ذلك �أن �أطباء الح�ضارة الإ�سلامية قد انطلقوا من قاعدة ثابتة 

م�ؤداه��ا: حفظ ال�صحة موجود، وا�ستردادها مفقود. وتحفظ ال�صحة بو�سائل 

 2 العيون، � ص520 . (((
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عديدة و�أهمها الغذاء، ومنه��ا النوم واليقظة والا�ستحمام والريا�ضة والحركة 

وال�سك��ون.. والطبيب يحاول ا�س�ترداد ال�صحة وا�ستعادته��ا �إذا انحرفت، 

وذلك بالتحكم في الأمور جميعا، ويعالج، �إن ا�ستطاع، بالغذاء دون الدواء.

وفي كتاب��ه الاقت�ص��اد في �إ�ص�الح الأنف��� سوالأب��دان، در��� سابن زهر 

و�أو�ض��ح حاجة الج�سم �إلى ال�صيانة في حال ال�صح��ة، وفي �أوقات المر�ض، 

فدر��� سالأمرا�ض وم�سبباتها، وطرق انتقالها، و�أ�شار �إلى ما يعنيه حاليا علم 

ال�صحة العامة من توازن لوظائف الج�سم التي تنجم عن تكيفه مع البيئة التي 

يحي��ا فيها، ولذلك �أكد الحاجة �إلى تدب يرالم�ساكن والأهوية والمياه، والعلاقة 

المتبادل��ة بينها، وت�أث يرالحرارة والبرودة على الإن�س��ان، والحاجة �إلى الغذاء، 

�صنعته، و�أوقات��ه، وتدبيره، وترتيبه، وموافقة الطعاملم ��زاج الفرد، وهو ما 

ي�أخذ به علم التغذية الحديث. 

�صن��ف �أبو مروان م�ؤلفات �أخرى لا ,تقل �أهمية عن )التي�س يرفي المداواة 

والتدب�ير( و)كت��اب الأغذي��ة والأدوي��ة(, و)كتاب الاقت�ص��اد في �إ�صلاح 

الأنف��� سوالأج�س��اد(، و�إن كانت �أقل �شهرة, وه��ي: مقالة في علل الكُلي 

)مفق��ود(, كتاب مخت� صرحيلة البرء لجالينو�س، كتاب الزينة, وهو عبارة عن 

تذك��رة �إلى ولده �أبي بكر في �أمر الدواء الم�سهل وكيفية �أخذه, كتاب تذكرة 

في ال��دواء الم�سهل، كتاب القانون المقت�ضب، ر�سالة في تف�ضيل الع�سل على 

ال�سك��ر، ر�سالة كتب بها �إلى بع�ض الأطب��اء ب�أ�شبيليه في علل البر� صوالبهق 

)مفقود(, و�ضعهلا بنه �أبى بكر في بداية تعلقه بعلاج الأمرا�ض.



80

وترجع �أهمية كل هذه ا�لمؤلفات �إلى ما �ضمنه فيها �صاحبها من �إنجازات, 

فه��و �أول من قدم و�صفاً �سريري��اً –مت�أثراً بالرازي– لالته��اب الجلد الخام, 

وللالتهاب��ات النا�شفة والان�سكابية لكي� سالقل��ب, وبو�صفه للوباء، و�صل 

�إلى مفه��وم التجرثم microbic الحديث )فقد ج��رت عادة النا�� سإطلاقهم 

ه��ذا الا�سم )وباء( على الأمرا�ض الت��ي ت�صيب �أهل بلد من البلاد، وت�شمل 

 ،
(((

�أكثره��م، وهذا �إنم��ا يكونلم ا ي�ش�ترك النا��� سفي ا�ستعمال��ه في�صيبهم(

وق��د �أدى به ه��ذا �إلى �أن يكون �أول من اكت�ش��ف جرثومة الجرب و�سماها 

)��صؤابة(, ذل��ك الاكت�شاف المث يرالذي ي�أخذ به عل��م الطفيليات والأحياء 

المجهري��ة �إلى الي��وم. وهو �أول م��ن ابتكر الحقنة ال�شرجي��ة المغذية, والغذاء 

ال�صناعيلم ختلف حالات �شلل ع�ضلات المعدة. كما يعتبر �أول من ا�ستعمل 

�أنبوبة مجوفة م��ن الق�صدير لتغذية الم�صابين بع� سرالبل��ع, وقدم و�صفاً كاملًا 

ل�سرطان المعدة2.. �إلى غ يرذلك من الإنجازات الطبية والعلاجية التي جعلت 

�صاحبها �أ�شهر و�أكبر �أعلام الطب العربي في الأندل� ,سوعملت على تطور 

وتقدم علم الطب في الع�صور اللاحقة حتى و�صلت �إلى الغرب الذي عرفه 

با�س��م Avenzorar, وعده �أعظم من ابن �سين��ا, و لايَعدله في ال�شرق �سوى 

الرازي, والاثنان قد قدما من ا�لمآثر ما �أفادت منه الإن�سانية جمعاء.

 وفي حوالي �سن��ة 607ه ـولد بدم�شق ال�شيخ الطبيب, علاء الدين بن �أبي 

الح��زم القر�شي الدم�شق��ي الم�صري ال�شافعي المعروف باب��ن النفي� سالحكيم 

  �أبو مروان عبد الملك بن زُهر، كتاب الأغذية، ورقة 17 ظهر. (((

2 خالد حربي، علوم الح�ضارة الإ�سلامية ودورها في الح�ضارة الإن�سانية، المكتب الجامعي الحديث، الإ�سكندرية 2005، � ص270.
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�صاح��ب الت�صانيف الفائقة في عل��م الطب, در� سالط��ب على الدخوار, 

وم��ا لبث ابن النفي�� سأن رحل من ال�ش��ام �إلى م� ,صرفا�ستقر بالقاهرة وعمل 

بالبيمار�ستان النا�صري, �أكبر م�ست�شفى ع�صرئذ, ثم تولى رئا�سة البيمار�ستان 

المن�صوري الذي �أن��شأه الملك المن�صور �سيف الدين قلاوون. 

وفي القاه��رة, ن��ال ابن النفي��� س�شهرة عظيم��ة كطبيب, حت��ى �أن بع�ض 

ا�لمؤرخين يذكرون �أنه: لم يكن في الطب على وجه الأر�ض مثله, و لاجاء بعد 

ابن �سينا مثله, وكان في العلاج �أعظم من ابن �سينا. وبلغ ابن النفي� سمن العمر 

قرابة ثمانين �سنة وتوفي يوم الجمعة الحادي والع�شرين من ذي القعدة �سنة 687 

ه�� ـبالقاهرة, بعد مر�ض دام �ستة �أيام. وقد �أ�شار عليه بع�ض زملائه الأطباء في 

مر�ضه الذي توفي به ب�أن علاجه ي�ستلزم تناول �شيئاً من الخمر, فرف�ض, وقال: 

� لاألقى الله تعالى وفي بطني �شيء من الخمر. وهكذا كان الإ�سلام وراء �سلوك 

العلماء وفي ذلك رد على بع�ض ا�لمؤلفين والم�ست�شرقين الذين يعتقدون �أن تقدم 

الطب عند الم�سلمين كان نتيجة لف�صل العلم عن الدين. 

ومن �أهم م�ؤلفات ابن النفي� سالطبية: �شرح ت�شريح القانون, �شرح كليات 

القان��ون, المه��ذب, مقالة في النب���ض, �شرح تقدمة المعرف��ة لأبقراط, �شرح 

ت�شريح جالينو� ,س�شرح م�سائل حنين ابن �إ�سحق, �شرح ف�صول �أبقراط. 

وم��ن �أ�شهر كتب ابن النفي��� سالطبية, كتاب الموج��ز, يقول عنه حاجي 

خليف��ة: هو موجز في ال�ص��ورة, ولكنه كامل في ال�صناع��ة. وهذا الكتاب 

�أراد في��ه ابن النفي���� سأن يوجز ما ذكره ابن �سين��ا في كتاب )القانون( لكنه 
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لم يتعر���ض فيهلم و�ضوع��ات الت�شريح, التي �أفرد لها كتاب��ا �آخر. وتوجد من 

ه��ذا الكتاب ع�شرات الن�سخ المخطوطة في مكتبات العالم, وفي دار الكتب 

الم�صرية وحدها توج��د 13 مخطوطة للكتاب, كتبت في تواريخ مختلفة. وله 

�شروح كثيرة منها: 1 - �شرح �أبي �إ�سحق �إبراهيم بن محمد الحكيم ال�سويدي, 

المت��وفي 690 ه�� ,ـ2 - ��شرح �سدي��د الدين ال��كازروني, المت��وفي 745 ه ,ـ

3 - ��شرح جم��ال الدين الأق��صراني, المتوفي 779 ه�� ,ـ4 - �شرح نفي� سبن 

عو�ض الكرم��اني المتوفي 853 ه .ـ5 - �شرح محمود ب��ن �أحمد الأم�شاطي, 

المت��وفي 902 ه ,ـ6 - �شرح �أحمد ب��ن �إبراهيم الحلبي, المتوفي 971 ه ,ـ7 - 

�شرح قطب الدين ال�يرشازي, 8 - �شرح محمد الأيجي البليلي. وطبع الكتاب 

)طبعة حج��ر رديئة( بدلهي �سنة 1332 ه ,ـبعن��وان: الموجز المح�شى. كما 

طبع �شرح الأق�صرائي �سنة 1294 ه ,ـبعنوان: حل الموجز, وطبع �شرح نفي� س

ب��ن عو�ض بالهند �سنة 1328ه ,ـمع حا�شيةلم حمد بن عبد الحليم اللكنوري 

المت��وفي 1285 ه .ـونقل الكتاب للغ��ة التركية مرتين, قام ب�إحداهما م�صلح 

الدي��ن بن �شعبان المعروف ب�سروري )ت 869 ه��ـ( وقام بالترجمة الأخرى 

�أحمد بن كمال الطبيب بدار ال�شفاء ب�أدرنة. وترجم �إلى اللغة العبرية بعنوان 

)�سفر هموجز( و�إلى الإنجليزية بعنوان: المغني في �شرح الموجز.

وفي عام 1924 قام الدكتور التطاوي وهو طبيب م�صري �شاب في جامعة 

فريب�يرج, كان يعمل على الن�صو��� صالمخطوطة لتعليقات ابن النفي� سعلى 

ت�شريح ابن �سينا, وانتهى في �أطروحته الطبية �إلى �أن ابن النفي� سقد قدم لأول 
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, وذلك قبل �أن يعلن 
(((

مرة و�صفا دقيقا للدورة الدموية ال�صغرى, �أو الرئوية

.
(((

مايكل �سيرفيتو� س)1556( ورينالدو كولومبو )1559( بقرابة ثلاثة قرون

 وبالإ�ضاف��ة �إلى ما�سبق برع �أطباء الح�ض��ارة الإ�سلامية في معرفة وممار�سة 

الاخت�صا�ص��ات الطبية المختلف��ة. ويمكن �أن ن�� يرشإلى بع���ض التخ�ص�صات 

و�أثرها في العلم الحدث فيما يلي: 

من الاخت�صا�صات التيلا قت اهتماماً بالغاً في الح�ضارة الإ�سلامية, )طب 

العيون(, ولي�� سأدل على ذلك من كثرة عدد �أطباء العيون, وكثرة الت�صنيفات 

والت�آلي��ف المعتبرة والمرموقة التي و�ضعوها, تل��ك التي �أ�ضافت ثروة علمية 

.(((
كبيرة �إلى الناتج العلمي والمعرفي لتاريخ هذا الاخت�صا� صالمهم

�أطلق �أطب��اء وعلماء الح�ضارة الإ�سلامية على عل��م طب العيون م�صطلح 

ال( ال��ذي يعني التخ�ص� ص )الكحالة(, وعل��ى الطبيب المتخ�ص� ص)الكحَّ

الطبي الرفيع في طب العيون, و لايح�صل عليه �إ لامن كان على علم وخبرة 

بت�شريح العين ودقائقها ووظائفها, ومجتازالا متحانات قا�سية �أمام المحت�سب 

في عدد طبقات الع� ,نيوعدد رطوباتها, وجراحاته��ا و�أمرا�ضها الرئي�سة 

والفرعي��ة, وتركيب �أدويتها, الأمر الذي مكّ��ن المتخرجين من الأطباء من 

الممار�سة المهنية الجي��دة, والت�أليف المعتبر, فقدموا من الإنجازات ما �شهدت 

به و�أفادت منه الع�صور اللاحقة حتى الع� صرالحديث.

  ابن النفي�س، �شرح ت�شريح القانون، تحقيق �سليمان قطاية، الهيئة الم�صرية العامة للكتاب، القاهرة 1988، � ص334، 36. (((

  ب- م هل��وت، تحري��ر تاريخ كيمبردج للإ�سلام، المجتمع والح�ضارة الإ�سلامية، ف�ص��ل العلم، ترجمة وتقديم وتعليق خالد  (((

حربي، � ص162.

  انظر كتابي, طب العيون في الح�ضارة الإ�سلامية, �أ�س� سواكت�شافات, ط الأولى, المكتب الجامعي الحديث, الإ�سكندرية 2011. (((
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عُن��ي �أطباء الح�ض��ارة الإ�سلامي��ة عناية فائق��ة بجراحة الع� نيو�أجزائها 

كالأجف��ان, وف�صلوا القول في جراحتها وم��ا ي�صيبها مثل ال�شعرة الناك�سة 

وكيفية معالجته��ا بالت�شم يروالكي, وجراحة ال�سّبل والظفرة, والث�آليل التي 

تعر���ض في جفون الع� ,نيوالبَردَ وهو اجتماع رطوب��ة غليظة في الجفنين, 

وال�شرن��اق وهو ت�شكل الحليمات في الملتحمة الجفني��ة, وكذلك ا�ستئ�صال 

ال�سعف��ات والأورام, و�أطلق��وا تعب ير)الم��اء النازل في الع�ني( على ال�ساد, 

وابتك��روا المقدح المجوّف وا�ستخدامه في تفتيت الماء بالم�� صأو ال�شفط, ثم 

ط��وروه بجعل حافة �إبرته رقيق��ة كال�سيف, بعد �أن كانت مثلثة, و�صنعوها 

م��ن النحا� سالأ�صفر, وذكروا لأول م��رة �أن ال�ساد )الماء( يقع خلف العنبية 

)القزحي��ة( ولي���� سأمامها, كم��ا كان �سائ��دا, وو�صف��وا لأول مرة عملية 

ا�ستخ��راج ال�س��اد عن طري��ق ال�ضغط عليه م��ن خارج الع� نيوا�ستدراجه 

بر�أ��� سالإبرة ليخرج من الجرح �أ�سفل الإكلي��ل القرني, و�أظهروا لأول مرة 

ر�سومات الآلات الجراحية, وحذروا للمرة الأولى في تاريخ الطب من �أذية 

بطانة القرنية �أثناء القدح, �إذ �أن ذلك يوجب �آفة م�ستديمة وتغيماً وابي�ضا�ضاً 

في القرينة ي�صعب علاجه, كما �أن عدم التئام الجرح وا�ستمرار نز الرطوبات 

العينية منه ي�ؤدي بالعين �إلى انخ�سافها و�ضمورها, وفقدان ب�صرها, وهذا ما 

يحذره جراحو العيون حالياً, واكت�شفوا ودونوا لأول مرة في تاريخ الطب 

�أن الحدقة ت�ضيق في ال�ضوء وتت�سع في الظلمة, وعرفوا كيفية خياطة الجروح 

من الداخل بحيث لا تترك �أثراً في الخارج, وذلك عن طريق ا�ستعمال �إبرتين 
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وخيط واحد مثب��ت بهما, وا�ستعملوا لأول م��رة المغناطي� سفي ا�ستخراج 

الأج�س��ام المعدني��ة التي تدخ��ل في الع� ,نيوو�ضعوا �أول كت��اب منهجي 

متكام��ل عن طب العيون في الح�ض��ارة الإ�سلامية يبحث في الأمرا�ض التي 

يمك��ن �أن ت�صيب الع� نيوكيفية معالجتها, ويختلف ع��ن ا�لمؤلفات اليونانية 

التي كانت تف�صل بين المر�ض وعلاجه, ولذا ظل م�صدرًا غنيًا نهل منه �أطباء 

العيون على م�ستوى العالم لأجيال متلاحقة, وقدموا مفاهيم و�أ�س� سعلمية 

ونظريات مبتكرة غ يرم�سبوقة في الإب�صار, قامت عليها النظريات الحديثة, 

مثل كيفية الإب�صار, و�أخطاء الب� ,صروالانعكا� سوالانعطاف و�أنواع المرايا, 

و�ألف��وا �أول كتاب عن ت�شريح العين وملحقاته��ا في تاريخ الإن�سانية, و�أول 

م��ن ر�سم مقطعاً �أفقياً للعينين والت�صالب الب�صري والدماغ, و�أول من و�ضع 

ر�سماً تو�ضيحياًلم قطع �أفقي وعمودي في العين, �إلى غ يرذلك من الإنجازات 

التي جعلت طب العيون يحتل مكانًا مرموقًا في تاريخ العلم العالمي.

 ومن الاخت�صا�صات التيلا قت ازدهارا كبيرا في الح�ضارة الإ�سلامية, طب 

الأ�سن��ان, حيث عُني الأطباء عناية كبيرة بوقاية وتنظيف الأ�سنان, م�ؤكدين 

على ا�ستعمال �أعواد ال�سواك كفر�شاة, وذلكلا حتوائها على ن�سبة عالية من 

الكالي�سوم والعف� صوالحديد. واهتموا بمعالجة ال�سن بكل الطرق والو�سائل, 

فابتكروا واتبعوا طرقاً دقيقة في العلاج تكاد تقترب كثيرا مما هو �سائد حالياً 

 Differential في الطب الحديث. فلقد و�ضع��وا �أ�س� سالت�شخي� صالتفريقي

Diagnosis المتب��ع الآن لأمرا���ض الأ�سنان, ففرقوا ب� نيالأعرا�ض والآلام 
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الم�صاحبة للأمرا�ض, وذلك للوقوف على الأ�سباب الحقيقية للمر�ض, فكان 

الطبيب يتحرى الدق��ة في ت�شخي� صال�سن الم�صاب ت�شخي�صا �سليمالا �سيما 

�إذا كان النخ��ر في ال�سن جانبي ي�صعب ر�ؤيت��ه, ويتخذ الألم �شكل ال�شعاع 

ممتدا �إلى ال�سن ال�سليم.

وعالج �أطباء الح�ضارة الإ�سلامية ع�صب ال�سن والجذور Endodontics بما 

يعرف حالياً بتحنيط لب ال�سن pulp fixation و�إماتته, و�أر�سوا �أ�سا� سح�شو 

 ,Teeth caries الجذور الم�ستعمل حالياً, فابتكروا في مجال ت�سوي� سالأ�سنان

لأول م��رة في تاريخ الطب, طريقة ثق��ب و�سط ال�سن المت�آكل بمثقب يدوي 

لإخراج المواد المحقنة الناتجة عن التهاب الع�صب, وا�ستعملوا �أنواع عديدة 

م��ن الح�شوات مث��ل الكبريت والقرنف��ل وال�شيح والم�صطك��ي والقطران, 

وح�ش��وا ال�ضر��� سبم�سحوق الفلف��ل, ف�إذا ا�ستم��ر الألم, ا�ستب��دل بالزرنيخ 

الأحم��ر. وا�ستعملوا الح�شوات الم�صبوبة المركبة م��ن خليط من المواد الغ ير

قابلة لل�صد�أ مثل الذهب لتعوي�ض الأجزاء المك�سورة �أو المفقودة من الأ�سنان, 

كما �صنعوا ونحتوا �أ�سناناً �صناعية من عظام البقر والعاج لتحل محل الأ�سنان 

المفقودة وتملأ حفرتها مثبتة ب�سلوك من ذهب.

واتبع �أطب��اء الح�ضارة الإ�سلامية في قلع الأ�سنان نف��� سالطريقة المتبعة حالياً, 

حيث يبد�أ القلع بقطع رباط �سني خا� صيربط ال�سن باللثة, ثم ي�شرط حول ال�سن 

من الط��رف الدهليزي الخارجي, وم��ن الطرف الل�س��اني الداخلي, ثم يم�سك 

ال�س��ن بالآلة الخا�صة بذلك وهي الكلابة, ويقلقل للخارج وللداخل, ثم �سحبه 

لأ�سفل �إذا كان من الأ�سنان العلوية, ولأعلى �إذا كان من الأ�سنان ال�سفلية.
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وفي قلع �أ�ص��ول الأ�ضرا� سوا�ستخراج عظام الف��ك المك�سورة, ابتكروا 

وا�ستخدم��وا الروافع والكلاب��ة التي ت�شبه فم الطائ��ر, وقاموا بفتح �شريحة 

لثوية للقل��ع. و�إذا ما تفتت عظم من الفك بعد القلع ي�سبب التهاب, ف�إنهم 

�أو�صوا ب�إزالته بالأدوية تماماً كما هو متبع الآن في الطب الحديث, بل �أ�شاروا 

لأول مرة �إلى ا�ستعمال الخل المركز لإيقاف النزيف بعد خلع ال�ضرو�.س

و�إلى جانب الآلات الجراحية الخا�صة بخلع الأ�سنان, برع �أطباء الح�ضارة 

الإ�سلامية في ت�صنيع وت�صني��ف الآلات الخا�صة بجرف الت�سو� سوالت�آكل, 

والآلات الثاقبة والقاطعة مثل المجرفات والأزاميل, والم�سلات, والمثاقب, 

والمب��ارد, بالإ�ضاف��ة �إلى ال�صنان�ير والخطاطي��ف وم�سابر الك��ي الحراري, 

تل��ك التي مازال��ت ت�ستخدم في طب الأ�سنان, بع��د �أن نال بع�ضها التطور 

التكنولوجي الحديث.

وفي مج��ال التخديرلم نع الألم, يُعد �أطباء الح�ض��ارة الإ�سلامية الرواد الأوُل 

في التخدي��ر الع��ام بالا�ستن�شاق والذي �سجلوا به �سبق��ا على الطب الغربي 

الحدي��ث. وتقوم نظريتهم فيه على بل قطعة من الإ�سفنج بمحلول م�سحوق 

نبات الزوان والأفيون والح�شي� شوال�سيكران, وتو�ضع على �أنف وفم العليل 

للا�ستن�شاق حتى يفقد وعيه, فلا ي�شعر بالألم �أثناء �إجراء العلميات الجراحية. 

وكذل��ك في مجال التخدير المو�ضوعيلم نع الألم عند خلع الأ�سنان, وو�صفوا 

لأول م��رة في تاريخ الطب التبريد لت�سكين الآلام, وذلك بو�ضع قطع الثلج 

عل��ى الأماكن ا�لمؤلم��ة في الأ�سنان. كما و�صفوا ا�ستعمال ب��ذور نبات القنة 
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والأفي��ون والميعة والبن��ج المعجونة بالع�سل التي تو�ضع عل��ى الأ�سنان, ف�إذا 

ا�ستمر الألم, و�ضعوا الزيت المغلي في ثقوبها, �أو كيها حراريا.

وبرع �أطب��اء الح�ضارة الإ�سلامي��ة في ت�شبيك الأ�سن��ان المتحركة بالجبيرة 

ال�سلكي��ة التي و�صفوه��ا وا�ستخدموها ب�أ�سلاك الذه��ب ا�ستخداماً دقيقاً, 

وو�سعوا مناب��ت الأ�سنان في حالة ت�آكل العظم ب�سب��ب �آفة ن�سج داعمة, �أو 

خراج �سن��ي, و�أ�شاورا �إلى الامت�صا� صالدوري الحديث حين و�صفوا ت�آكل 

يدقق ال�سن بما ينق� صمنها. كما وقفوا على التراجع اللثوي الذي ين�شى�أ عن 

الن�سج الداعمة �إذا التهبت, وذلك بمعرفتهم نق�صان لحم العمور.

و�أج��رى �أطباء الح�ض��ارة الإ�سلامية م��ا يُعرف حالياً في الط��ب بالجراحة 

التجميلية لت�شوه الأ�سنان Malocclusion, فن�شروا الأ�سنان النابتة على غيرها.. 

فربما نبت للأ�سن��ان �سن زائد, فانظر �إن كان في �أ�صل ال�سن, فينبغي �أن تقلعه 

ده �إن كان قد بقي من��ه �شيء, و�إن كان ال�سن  بالآل��ة التي ت�شب��ه المنقار, ثم تْرب

الزائد لي� سفي �أ�صل ال�سن بل خارج عنه, فينبغي �أن يقلع بالكلابتين, و�إن زاد 

بع�ض الأ�سنان على ما ينبغي زيادة بيّنة, فينبغي �أن تبرد تلك الزيادة بالمبرد حتى 

ت�ستوي م��ع �سائر الأ�سنان, وتنقى ال�شظايا من العم��ور بالآلة التي تخلل بها 

الأ�سنان, ف�إن كان على الأ�سنان خفر, فينبغي �أن تحكه وتجرده بمجرد الأ�سنان.

وي�سجل �أطب��اء الح�ضارة الإ�سلامية ال�سبق العلم��ي الأ�صيل في ت�شخي� ص

وو�ص��ف القلح والتر�سبات القلحية و�أثرها في ف�ساد اللثة, و�أ�ساليب وطرق 

�إزالته��ا تلك التي مازال��ت م�ستخدمة في الطب الحدي��ث, ذلك الذي �أقر 
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�أي�ضاً بت�شخي�صهملم ا يُعرف حالياً با�سم البثعة Epulis �أو الورم اللثوي الذي 

ينبت على اللثة وفي جوانب الأ�سنان, وو�ضعوا له العلاجات المنا�سبة والتي 

تنوعت بين الجراحة والأدوية.

وكذل��ك عالج �أطب��اء الح�ض��ارة الإ�سلامية ك��سر اللحى �أو الف��ك ال�سفلي 

  Mandibular Dislocationوخل��ع الف��ك ال�سفل��ي Mandibular Fractures

بطرق م��ا زالت متبعة في الطب الحديث مثل ال��رد الإ�صبعي وتثبيت الأ�سنان 

وربطها ب�أ�سلاك من ذهب التي تقابل الآن �أ�سلاك الفولاذ, وربط الفك ال�سفلي 

.
(((

في اتجاه الر�أ� سبعد رده برباط قما� شوالذي يقابل الرباط المطاطي حاليا

وت�أ�سي�ساً عل��ى كل ما �سبق, �شكل طب الأ�سن��ان في الح�ضارة الإ�سلامية 

�أ�س� سالعلم الحديث. 

وم��ن الاخت�صا�صات الطبي��ة التيلا ق��ت اهتماماً وتط��وراً في الح�ضارة 

الإ�سلامي��ة, طب الباطنة, حيث در� سالعلماء والأطباء البطن بكل ما تحويه 

م��ن �أع�ضاء, وعرفوا ما يعتريها من �أمرا�ض, ف�شخ�صوها, و�أبانوا �أعرا�ضها, 

وقدموا لها ما ينا�سبها من العلاجات, كالذي يعر�ض في المريء والمعدة من 

�أمرا�ض �سوء المزاج, و�ضعف المعدة, وهو ا�سم حال المعدة �إذ لم ته�ضم ه�ضما 

جيداً ل�سبب في نف�سها. وف�ساد اله�ضم وهو �أن ي�ستحيل الطعام ا�ستحالة غ ير

طبيعي��ة, وطفو الطع��ام وهو عدم ا�شتمال المعدة عل��ى الطعام. وزلق المعدة 

وهو ملا�س��ة في �سطح المعدة يجعلها لا ت�ستم�س��ك الطعام, والتهوع وهو 

  انظ��ر كتابي, ط��ب الأ�سنان في الح�ضارة الا�سلامية, �إب��داع ممتد �إلى العلم الحدي��ث, ط الأولى, المكتب الجامعي الحديث,  (((

الإ�سكندرية 2012 .
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حركة من الدافع للدفع عن المعدة لا ي�صحبها حركة من المندفع, والقيء وهو 

خروج ما في المعدة عن طريق الفم, والفواق وهو ت�شنج ينال المعدة من �شيء 

يل��ذع فيها, �أو ريح تمدده��ا, �أو يبو�سة تعقب الا�ستف��راغ المفُرط, فيجتمع 

جرمه��ا ليتحرك على وج��ه الدفع والذب. والإ�سه��ال وهو انطلاق البطن 

بالجهة المعت��ادة لا ,على الوجه المعتاد. والاختلاف وه��و الإ�سهال الكائن 

بالأدوار. والخلفة وهو الإ�سهال الكائن بالألوان. وزلق الأمعاء وهو ملام�سة 

في �سط��ح الأمعاء بحي��ث لا يلبث فيه الطعام فينطلق م��ن �ساعته. والزح ير

والزح��ار �أو الدور�سنتاريا Desentery, وهو عب��ارة عن حركة من الأمعاء 

الم�ستقي��م تدع��و �إلى دفع البراز ا�ضطرارا, و لايخرج من��ه �إ لا�شيء ي�س يرمن 

رطوب��ة مخاطية يخالطهما دم. وال�سجح وهو انجراد في �سطح الأمعاء يندفع 

فيه مواد دموية و�صديدية وزبدية.. والمغ� سوهو وجعلا ذع في الأمعاء مع 

تمدد قليل. والقولنج Colic وه��و الألم البطني النا�شئ من الان�سداد المعوي, 

وع��رف �أطب��اء الح�ضارة الإ�سلامية �ست��ة �أنواع من القولن��ج, هي: �إيلاو� س

وهو نوع م��ن القولنج �صعب يكون في الأمعاء الدق��اق, وي�صحبه الغثيان 

والقيء, والقولنج التفلي, وهو حب� سالثفل في معاء القولون, والورمي وهو 

الكائن ب�سبب ورم الأمعاء, والريحي وهو حب� سالريح في طبقات الأمعاء, 

والبلغم��ي وهو الت�صاق �سطح الأمعاء بم��واد بلغمية, والالتوائي وهو تقلب 

الأمعاء ب�سبب حرارتها �أو طعام ياب�� ,سأو غ يرذلك.

كذلك در���� سأطباء الح�ضارة الإ�سلامية الأورام والقروح في تلك الأع�ضاء 
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الباطنية, و�ضعف القوة الجاذبة وبطلانها, والقوة الما�سكة والدافعة والها�ضمة, 

والحمو�ضة على ال�ص��در, و�سيلان اللعاب, والج�ش��اء, والقراقر والرياح في 

البطن, وال�شهوة الكلبي��ة, وال�شهوة البقرية, والهي�ضة وهي حركة المواد غ ير

المنه�ضمة للانف�صال عن المعدة عن طريق الأمعاء بعنف و�سرعة. ومار�سوا البزل 

البطن��ي للا�ست�سقاء والخراج داخل الم�ساريق��ا Mesentry وربطوا الا�ست�سقاء 

.
(((

ب�ضمامة الكبد والطحال, كما هو الآن في الطب الحديث

وم��ن الإ�سهامات الطبي��ة العربية الإ�سلامي��ة الإ�صيلة الت��ي قدمها �أطباء 

الح�ض��ارة الإ�سلامية للإن�ساني��ة جمعاء, ما يُع��رف الآن في الطب الحديث 

بنظرية الت�شخي� صالتفريقي, تلك النظرية التي يُعد الرازي رائداً لها, وتقوم 

على التفرقة بين الأمرا�ض المت�شابهة الأعرا�ض, ومن �أمرا�ض الباطنة القولنج 

وح�ص��اة الكُل��ى, حيث ا�ستط��اع ال��رازي بمتابعة م�شاهدات��ه وملاحظاته 

وتجارب��ه التفريقي��ة الدقيقة �أن يقف عل��ى جوانب ال�شب��ه والاختلاف بين 

�أعرا�ض الح�صاة في الكُلى و�أعرا�ض القولنج.

فلقد �أثبت ال��رازي �أن جالينو� سقد �أخط�أ في ت�شخي�صهلم ر�ض )القولنج( 

عل��ى �أنه ح�ص��اة في الكُلى. فيذكر الرازي �أن جالينو��� سقال في كتابه )في 

الأع�ض��اء الآلم��ة(: �إن��ه كان قد ح��دث به وج��ع �شديد في ناحي��ة الحالبين 

والخوا��صر, و�إنه كان لا ي�ش��ك �أن به ح�صاة في �إح��دى نواحي الكُلى �إلى 

المثان��ة, و�إنهلم ��ا احتقن وخرج من��ه بلغم لزج, �سكن وجع��ه على المكان, 

ف�أدرك الرازي وعلم �أنه �أخط�أ في حد�سه, و�إنه كان به وجع القولنج.

  انظر كتابي, طب الباطنة في الح�ضارة الإ�سلامية, ت�أ�سي� سوت�أ�صيل, ط الأولى, المكتب الجامعي الحديث, الإ�سكندرية 2012 . (((
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ولكن الرازي ا�ستطاع من خلال تركيز انتباهه على ما هو م�شاهد �أن يقف 

على جوانب ال�شبه والاختلاف ب�� نيأعرا�ض الح�صاة في الكُلى, و�أعرا�ض 

القولنج, وقرر وفقاًلم �شاهداته الدقيقة –المبنية على العلم وطول الممار�سة- 

�أعرا���ض وعلامات هذا المر�ض, وهي: �إذا ح��دث في البطن تحت ال�سرة �أو 

في �إح��دى الخا�صرتين وجع �شبيه بالنخ� ,سثم كان معه غثى وتقلب نف� ,س

وا�شت��د �سريعاً حتى يعرق العلي��ل منه عرقاً باردا, ف�أظ��ن �أنه وجع القولنج, 

ولا�سيما �إذا كان الذي به هذا الوجع قد �أ�صابه قبل ذلك تخم كثيرة �أو �أكثر 

من �أطعمة غليظة �أو باردة.

وي�ؤك��د الرازي على �أن ت�شخي� صالقولنج لي�� سأمراً هيناً نظراً لت�شابه �آلام 

الأح�ش��اء الموجودة في الجوف ال�سفلي من البطن. )وقد يحدث في الأمعاء 

�أوج��اع يظن به��ا �أنها وجع القولن��ج في ابتداء كون ال�سح��ج )التقرحات 

المعوية( وترك الحيات والديدان, وذلك ينبغي �أن تكون عنايتنا بتف�صيل هذه 

الأوجاع الم�شبهة لوجع القولنج منه عناية �شديدة لئلا يقع في العلاج خط�أ. 

وي�أتي ت�شخي��� صالرازي للقولنج �أي�ضاً منه عناية �شديدة لئلا يقع في العلاج 

خط���أ(. وي�أتي ت�شخي� صال��رازي للقولنج �أي�ضاً بناء عل��ى ال�سوابق المر�ضية 

المبا�شرة والبعيدة, وعلى مو�ضع الألم و�شدته, وانت�شاره, والأعرا�ض الموافقة 

للألم من غثى, وقيء, وحم��ى, وعلى فح� صالمفرغات من براز وبول كماً 

وكيفاً, وعلى الاختبار العلاجي. وينتهي الرازي �إلى �أن وجع القولنج يكون 

من برد المعدة وبرك الكُليتين.
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وبع��د الت�شخي� صال�سليم للقولنج, يزيد ال��رازي من تفرقته بين �أعرا�ضه, 

و�أعرا���ض وج��ع الكُلى, ف���إذا كان الوجع في الجانب الأي��سر, يظن �أنه في 

الكُل��ى, و�إذا كان يت�أدى �إلى �سطح الج�س��م حتى يح� سالعليل ب�ألم عند غمز 

المراق, فقولنج.

 يتبين مما �سبق كيف �أثر طب الباطنة في الح�ضارة الإ�سلامية في �أ�س� سوقيام 

العلم الحديث. 





الفصل الخامس
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علم الطفيليات والأحياء المجهرية
لطالم��ا قلت �إن التقليب والتفتي� شوالتمحي� صوالدرا�سة في المخطوطات 

العربي��ة الإ�سلامي��ة, ومحاول��ة فهمها وتحقيقه��ا, ليو�ضح ب�ص��ورة جلية �أن 

مخطوط��ات ح�ضارتنا العربي��ة الإ�سلامية ما زالت تحوي كن��وزا وذخائر لم 

يك�شف عنها ب�صورةلا ئقة حتى اليوم. 

وقد �سبق وا�ستخرجت من المخطوطات ما �أثبت به �أن من �أهم هذه العلوم 

و�أكثره��ا فاعلية حتى ه��ذه اللحظة )علم النف�س( الذي يع��د ابتكارا عربيا 

�إ�سلاميا خال�صا. 

ومع �صحبتي للمخطوطات العربية الإ�سلامية درا�سة وتحقيقا ون�شرا على 

م��دار ما يقرب من ع�شرين �سنة, وجدتن��ي �أمام محاولة ت�أ�صيل )علم جديد( 

من العلوم الإبداعية المهملة )في الح�ضارة الإ�سلامية, �إ لاوهو علم الطفيليات 

والأحياء المجهرية(, وهاك بوادرها: 

نبت��دئ بمفهوم عل��م )الطفيليات والأحياء المجهري��ة( في العلم الحديث, 

لنتخذه محكا ومعيارالم ا ن�ستخرجه من ن�صو� صعلماء العرب والم�سلمين في 

هذا العلم الحديث! 

يع��د عل��م الطفيليات والأحي��اء المجهرية ف��رع من فروع عل��وم الحياة, 

ويخت��� صبدرا�سة الأحياء التي لا ترى بالع� نيالمجردة, بل ترى بالمجهر �أو 

الميكرو�سك��وب, فيدر��� سكمية وكيفي��ة انت�شار هذه الأحي��اء في الطبيعة, 

ويت�س��اءل ويجيب ع��ن علاقاتها بع�ضه��ا ببع�ض, وبالأحي��اء الأخرى غ ير
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المجهري��ة, و�أعلاه��ا الإن�سان, ومدى حج��م النفع �أو ال��ضرر الواقع على 

الإن�سان من خلال هذه العلاقة التي تربطه ب�أحياء �أخرى مثله, لم يكد يراها. 

وكل ذل��ك م��ن خ�الل درا�سة تركيب ه��ذه الأحي��اء وكيفي��ة تكاثرها 

وتوالدها, وكل �أن�شطة دورة حياتها. 

ويذكر لنا التاريخ العلمي الحديث �أن العالم �أجمع لم ي�سمع ولم يعرف الأحياء 

المجهري��ة والطفيلي��ات �إ لافي الق��رن الثامن ع� شرالمي�الدي, وذلك بف�ضل 

اخ�تراع المجهر على يد العالم الدينمارك��ي �أنطوني فان ليفن هوك )1632 - 

1723 م(, وال��ذي ين�سب �إليه في تاري��خ العلم �أنه �أول من ن� شر�صور الأحياء 

المجهرية عام 1684, الأمر الذي اعتبر ثورة علمية, وفتحا علميا لا مثيل له. 

فتتابعت الأبحاث والدرا�سات, وتناف� سالعلماء وت�سابقوا في هذا الم�ضمار 

طيل��ة قرنين من الزمان, حتى جاء عام 1876 لي�سج��ل للعالم الألماني )كوخ( 

ال�سبق في �إعلان الحقيقة العلمية القائلة ب�أن الأحياء المجهرية تعد من الم�سببات 

المر�ضية للإن�سان, وذلك بف�ضل ما قام به من �أبحاث في )الجمرة الخبيثة(. 

ومن الجمرة الخبيثة, و�صاحبها )الحديث( كوخ, نرجع الى علماء الح�ضارة 

الإ�سلامية, لنرى, وك�أن ابن �سينا )ت 428 هـ( ي�صرخ فينا من �أعماق القرن 

الراب��ع الهجري ليقول في كتابه )القان��ون( ولأول مرة في تاريخ الطب �أنه 

اكت�شف وعرف وو�صف الجمرة الخبيثة, بل والطفيل الم�سبب لها, وما ينتج 

عنها من حم��ى, �أطلق عليها )الحمى الفار�سي��ة(. فالجمرة الخبيثة هي التي 

.
(((

تطلق على كل بثرة �آكال منغط محرق محدث خ�شكري�شة

  ابن �سينا، القانون في الطب، ج 3 � ص118 من طبعة بولاق. (((
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وه��ذا �أول تو�صيفلم ر���ض الجمرة الخبيثة في تاري��خ الطب. والعجيب 

�أن الم�صطلح المعبر ع��ن الجمرة الخبيثة هو Anthrax يحمل ويعبر حرفيا عن 

الا�سم الذي �أطلقه ابن �سينا على هذه الجمرة, وهو )الجمرة الفحمية( ولفظه 

Anthraxلا تينية معناها الفحم, تخيل! 

ولم يتوق��ف ال�شي��خ الرئي� ,سعند ه��ذا الحد من حقل الأحي��اء المجهرية 

المر�ضية, بل نراه يقدم تو�صيفالم ر�ض خط� يرآخر, ينتمي لنف� سالميدان الطبي 

الحديث, �أ لاوهو مر�ض )ال�سل( الذي عرفه با�سم )الدق(, وعرف الطفيل 

الم�سبب له, فيقول في مو�ضوعين من )الأرجوزة في الطب(.

وحميات الدق )ال�سل( جن� سثاني فلا تكن عن علمها بواني, وحميـــــات 

الدق في الأع�ــــضاء المت�ــــشابهات في الأجــزاء. 

وفي )القان��ون( يقدم و�صفا بليغا لأعرا���ض مر�ض ال�سل )الدق(, فيقول 

ب���أن �أظهر علاماته: )ال�سع��ال الذي كثيرا ما ي�شتد به��م, وي�ؤدي �إلى نفث 

ال��دم �أو المدة, وحم��ى رقيقةلا زمة ت�شتد عند اللي��ل. ويفي�ض العرق منهم 

كل وق��ت, وي�أخ��ذ البدن في الذب��ول والأطراف في الانحن��اء...(. وهذا 

التو�صيف ال�سين��وي الدقيق لا يخرج عن ما هو معمول به حاليا في الطب 

الحديثلا ,�سيما الحقيق��ة العلمية الثابتة حتى اليوم, والقائلة بتبدل الأظافر 

في الم�سلوليين, تلك الحقيقة التي �أعلنها ابن �سينا لأول مرة في تاريخ الطب. 

وو�صف ابن �سينا �أي�ضا داء اليرقان )ال�صفراء(, وذكر الأمرا�ض التي ت�سببه, 

وك�شف الطفيلي��ة الم�س�ؤولة عنه, وهي الدودة الم�ستدي��رة التي ت�سمى اليوم 
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)بالأنكلو�ستوما(, ف�سبق بذل��ك )دوبيني الإيطالي( بت�سع مئة �سنة. فقد قام 

�أح��د الأطباء المعا�صرين بفح� صما ج��اء في الف�صل الخا� صبالديدان المعوية 

من كتاب )القانون(, فتبين له �أن الدودة الم�ستديرة التي ذكرها ابن �سينا هي 

ما ن�سميه بالأنكلو�ستوما. وقد �أخذ جميع ا�لمؤلفين في علم الطفيليات بهذا 

الر�أي في علوم الطب الحديثة, وكذلك �أخذت به م�ؤ�س�سة روكفلر الأمريكية 

التي تهتم بجمع �أي معلومات تتعلق بالأنكل�ستوما, الطفيل والمر�ض. 

ولم يكن ال�شيخ الرئي�� سأول من اكت�شف وو�صف بع�ض الأمرا�ض المعدية, 

والطفيليات الم�سببة لها من علماء الح�ضارة الإ�سلامية, لكن �سياق المو�ضوع 

اقت�ض��ى الربط بين اكت�ش��اف وو�صف ابن �سينا للجم��رة الخبيثة, و�أبحاث 

)كوخ( الألماني �إبان الع� صرالحديث في )نف� سالجمرة(. 

فقب��ل ابن �سينا, يعد �أبو بكر محمد بن زكريا الرازي )ت 313 هـ( �أول عالم في 

 Small العالم يتطرق لبحث ودرا�سة واكت�شاف وو�صف مر�ض الجدري والح�صبة

pox and Measles - والذي يدخل في �صميم علم الأحياء المجهرية الحديث. 

فلقد و�ضع ال��رازي في و�صف الجدري والح�صبة ر�سالة مكونة من �أربعة 

ع� شرف�صلا, عدت من �أهم و�أقيم ا�لمؤلفات العلمية في علم الأوبئة, و�إحدى 

روائع الطب الإ�سلامي على حد قول م�ؤرخ العلم الم�شهور جورج �سارتون. 

ور�سالة الجدري والح�صبة من �أو�سع م�ؤلفات الرازي انت�شارا في �أوربا, فقد 

ن�شرت باللغة العربي��ة م�صحوبة بترجمةلا تينية قام بها �شاننج بلندن 1766. 

وكان قد �سبقها ظهور ترجمةلا تينية لهذه الر�سالة في فيينا �سنة 1556. كما 

ظه��رت ترجمة �إنجليزي��ة قام بها )جرينهل( ون�شرته��ا جمعية �سيدنهام �سنة 
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1848. وق��د عرفت هذه الر�سالة فيما م�ض��ى با�سم الوباء depestes, وهي 

كما يقول )نوبرجر(: تعتبر حيث تكون حلية الت�أليف الطبي العربي وزينته. 

و�أنه��ا تحتل مكانة عالية م��ن الأهمية في تاريخ علم الأوبئ��ة باعتبارها �أول 

كتاب عن الجدري والح�صبة. 

ويق��ول �صاحب ق�صة الح�ضارة))): وكان��ت ر�سالته في الجدري والح�صبة 

�آية في الملاحظة المبا�شرة والتحليل الدقيق كما كانت �أولى الدرا�سات العلمية 

ال�صحيحة للأمرا�ض المعدية, و�أول مجهود يبذل للتفرقة بين هذين المر�ضين. 

وفي و�سعنا �أن نحكم على ما كان لهذه الر�سالة من بالغ الأثر وات�ساع ال�شهرة 

�إذا عرفنا �أنها طبعت باللغة الإنجليزية �أربعين مرة بين عامي 1498 - 1866. 

ويع��د تمييز الرازي ب�� نيأعرا�ض كل من الجدري والح�صب��ة �أول تمييز من 

نوع��ه في تاريخ الطب الإن�ساني وبه قدم ال��رازي ك�شفا جديدا يفتح الباب 

على م�صرعيه لتقديم العلاج ال�صحيح والمنا�سبلم ثل هذه الأمرا�ض الخطيرة: 

يقول الرازي: )ي�سبق ظهور الجدري حمى م�ستمرة تحدث وجعا في الظهر 

و�أكلان في الأنف وق�شعريرة �أثناء النوم. والأعرا�ض المهمة الدالة عليه هي: 

وجع الظهر مع الحمى والألم اللاذع في الج�سم كله, واحتقان و�ألم في الحلق 

وال�صدر م�صحوب ب�صعوبة في التنف� سو�سعال وقلة راحة. والتهيج والغثيان 

والقلق �أظهر في الح�صبة منها في الجدري, على حين �أن وجع الظهر �أ�شد في 

الجدري منه في الح�صبة())).

 ول ديوران��ت، ق�صة الح�ضارة، ج2، من المجلد الرابع، ع� صرالإيمان، ترجم��ة محمد بدران، لجنة الت�أليف والترجمة والن�شر،  (((

ط الثالثة 1974، �ص191.

 انظر كتابي: الرازي حجة الطب في العالم، ط الثانية دار الوفاء، الإ�سكندرية 2006، � ص127. (((
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ولبيان �أهمية وخطورة كتاب الجدري والح�صبة ب�صورة �أو�سع, �أنقل بع�ضا 

م��ن كلام ال��رازي, لي� سمنه مبا�شرة, بل من �أحد �أه��م الم�ست�شرقين الغربيين 

المعا�صرين, وهو )دنل��وب( �إذ يقول))): ويمكن �أن ن�أخذ الن� صالتالي كمثال 

لكلام ال��رازي في الجدري والح�صبة, يقول ال��رازي بمجرد ظهور �أعرا�ض 

الج��دري, يجب �أن نعتني عناية خا�صة بالعينين, وفيما بعد بالأنف والأذن 

والأربطة بالطريقة التي �س�أ�صفه��ا. وبالإ�ضافة �إلى هذه الأعرا�ض قد يكون 

م��ن ال�ضروري �أن يمتد اهتمامن��ا الى �أخم� صالقدمين, وك��ف اليدين, لأنه 

�أحيان��ا ما ين�ش���أ �ألم �شديد في هذه الأماكن ب�سب��ب ظهور طفح جلدي بها, 

كما تزيد خ�شونة الجلد الأمر �صعوبة. 

وبمج��رد ظهور �أمرا�ض الجدري قم بو�ضع ماء الورد في العينين من وقت 

لآخر و�أغ�سل الوجه والعينين بالماء عدة مرات في اليوم. وذلك لأنه لو كان 

وقوع المر�ض محتم� ,الوكانت البثرات قليلة العدد, ف�إنك بهذه الإجراءات 

�ستمنع ظهورها في العينين. وه��ذا ما يجب عمله حقا لوقاية �أكثر, لأنه �إذا 

كان مر���ض الج��دري محتملا, ولكن ن�سب��ة حدوثه �ضئيلة, ف�إن��ه من النادر 

ح��دوث �أي بث��ور في العينين. ولكن عندما ت��رى �أن الطفح �شديد والبثور 

معدودة في بدايته, مع وجود حكة في الجفون, واحمرار في بيا�ض العينين, 

وتكون بع�ض الأماكن �أك� رثاحمرارا من �أماكن �أخرى, ف�إنه في هذه الحالة 

�ستزداد البثور بالت�أكيد �إذا لم يتم اتخاذ �إجراءات حازمة و�شديدة. 

 دنلوب، وترجمة خالد حربي، الرازي في ح�ضارة العرب، دار الثقافة العلمية، الإ�سكندرية 2002، � ص13. (((
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وبع��د الإ�سه��اب في عر�ض مثل هذه الإج��راءات الحازمة, يقول دنلوب: 

يت�ض��ح من هذه العملية الدوائية الطويلة, م��دى اتقان ودقة الرازي العلاجية 

بو�ض��وح �شديد. وذلك لي� سب�أي �شكل طبي بدائي, ولكن على العك� سمن 

ذلك �سنقنع بالاتفاق مع ماك� سماير هوف في قوله ب�إن الرازي بلا �شك �أعظم 

طبيب في العالم الإ�سلامي, وواحد من الأطباء العظام في جميع الأزمنة. 

لقد �أبدع الرازي في )الحاوي( وابن �سينا في )القانون(, وغيرهما من علماء 

الح�ضارة الإ�سلامية, �أبدعوا في الحديث عن الديدان الطفيلية المعوية, ف�إذا كان 

العل��م الحديث يعتمد �أربعة �أنواع, فهي نف� سالأنواع التي تحويها مخطوطات 

 ,taenia ال�تراث الطبي الإ�سلام��ي, وهي: الدي��دان المعتر�ضة �أو ال�شريطي��ة

والدي��دان ال�صغار الت��ي ت�سب��ب داء الدبو�سي��ات enterobiasis, والديدان 

العظام �أو الكبار التي تعرف حاليا بالإ�سكار� سascaris, والديدان الم�ستديرة 

�أو ال�شا�صية hookwarm, ومنها الأنكل�ستوما التي اكت�شفها ابن �سينا. 

لم يتوق��ف حد الإ�سهام في تد�شين علم الطفيليات والأحياء المجهرية على 

ال��رازي وابن �سينا فح�سب, بل هناك علماء �آخ��رون �أدلوا بدلوهم في هذا 

المج��ال الدقيق, ومنهم �أبو م��روان بن زهر الأندل�س��ي )ت 557 هـ( الذي 

عرف��ه الغرب با�س��م Avenzorai الذي لا يعادله في ال��شرق �سوى الرازي, 

فف�ض� العن �أنه �أول من قدم و�صفا �سريريالا لتهاب الجلد الخام, وللألتهاب 

النا�شفة والان�سكابية لكي� سالقلب, و�أول من ابتكر الحقنة ال�شرجية المغذية, 

والغذاء ال�صناعيلم ختلف حالات �شلل ع�ضلات المعدة, و�أول من ا�ستعمل 
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�أنبوب��ة مجوفة من الق�صدير لتغذية الم�صابين بع��صر البلع, وقدم و�صفا كاملا 

ل�سرطان المعدة؛ فف�ضلا عن كل هذه الأنجازات الطبية والعلاجية التي �أفادت 

الإن�ساني��ة, يعد ابن زه��ر هو �أول م��ن اكت�شف جرثومة الج��رب و�سماها 

)��صؤابة(, ذل��ك الاكت�شاف المث يرالذي ي�أخذ به عل��م الطفيليات والأحياء 

المجهرية �إلى اليوم. 

�إن من يتن��اول مخطوطات علماء الح�ضارة الإ�سلامي��ة التي لم تحقق وتن� شر

حتى اليوم باحثا عن �أ�صول علم الطفيليات, �سوف يجد الكث يرمن الحقائق 

العلمية والمنهجية التي تن�سب زورا وبهتانا لعلماء الغرب, دون �أدنى �إ�شارة 

�إلى مكت�شفيها الأ�صلي� نيفي الع� صرالإ�سلامي, فتحتوي مخطوطات التراث 

الطب��ي الإ�سلامي على ملاحظات دقيقة عن �أن��واع الطفيليات التي تعي� ش

 ,Endoparasites )داخل الج�سم والتي تعرف اليوم )بالطفيلي��ات الباطنية

و�أن��واع )الطفيلي��ات الخارجي��ة( Ectoparisites الت��ي تعي��� شعلى ظاهر 

الج�س��م, بالإ�ضافة �إلى بع���ض )الطفيليات الأولي��ة( Protozoa, مثل �أنواع 

الأميب��ا الت��ي تعي��� شفي جدار وتجوي��ف الأمع��اء الغليظ��ة وت�سبب مر�ض 

الدو�سنتاريا Dysentry, وما ج��اء عن �أعرا�ض بع�ض الأمرا�ض, مثل حمى 

الملاري��ا التي ك�شف العلم الحديث عن طفيلياته��ا التي ت�صيب الإن�سان من 

.PLASMODIUM جن� سالبلازموديوم

يتبين من كل ما �سبق �أن مقدمات علم الطفيليات والأحياء المجهرية- كعلم 

حديث ن�سبي��ا- موجود- على حد زعم��ي- في م�ؤلفات وكتابات بع�ض 
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علماء الح�ضارة الإ�سلامية, و�أطبائها. لكن معظم هذه ا�لمؤلفاتلا زالت في 

�صورتها المخطوطة. وبناء على ما قدمته, ف�إن مثل هذه المخطوطات ت�ستحق 

من��ا �أن ننف�ض عنها غبار ال�سنين بالدرا�س��ة والا�ستيعاب والفهم والتحقيق, 

لعلنا نك�ش��ف عما تحتويه من كنوز ما زالت فاعل��ة حتى اليوم, ومنها علم 

الطفيليات والأحياء المجهرية.
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نتائج الدراسة

بع��د �أن ا�ستعر�ضت كل جوانب مو�ض��وع الدرا�سة –من وجهة نظري- 

علي الآن �أن �أ�ستخل� صنتائجه من خلال الإجابة عن الت�سا�ؤل الذي طرحته 

في مقدمة هذه الدرا�سة, وللإجابة عنه �أطرح النقاط التالية:

بيّن��ت الدرا�س��ة في الف�صل الأول الخا��� صبالريا�ضي��ات �أن الإنجاز الذي 

تم عل��ى ي��د الخوارزمي باعتب��اره �أهم علم��اء الريا�ضيات في الق��رن الثالث 

الهج��ري, لم يمت��د �إلى علم��اء الريا�ضي��ات الم�سلم� نيفي الع�ص��ور اللاحقة 

فح�سب، بل امتد �إلى العالم الغربي، فلقد ر�أينا كيف اعترف �أ�صحاب كتاب 

)تاريخ كمبردج للإ�سلام( ب���أن الخوارزمي هو الم�س�ؤول ب�صورة �أ�سا�سية عن 

ت�أ�سي� سعلم الجبر. وقد جاءت معرفة الغرب لكتاب الجبر والمقابلة عن طريق 

الترجمات اللاتينية التي و�ضعت ل��ه. فلقد ترجم جيرارد الكريموني الأ�صل 

العربي لكتاب الجبر والمقابلة �إلى اللغة اللاتينية في القرن الثاني ع� شرللميلاد. 

وترجم��ه �أي�ضاً روب��رت ال�ش�ستري و�أ�صب��ح �أ�سا�ساً لدرا�س��ات كبار علماء 

الريا�ضيات الغربيين. و�إلى م�صنف��ات الخوارزمي الأخرى يرجع الف�ضل في 

نق��ل الأرق��ام الهندية- العربية �إلى الغ��رب حيث �سميت با�سم��ه �أول الأمر 

algorisms )الغوريتمي(، ثم جعل الألمان من الخوارزمي ا�سماً ي�سهل عليهم 

نطقه، ف�أ�سموه Algorizmus، ونظموا الأ�شعار باللاتينية تعليقاً على نظرياته. 

ومازلت القاعدة الح�سابية )Algrithmus( حتى اليوم تحمل ا�سمه كرائد لها. 

وق��د ن� شر)فردريك روزن( كتاب الجبر والمقابلة �سنة 1831م في لندن، ون� شر
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كارنب�سكي ترجمة �أخرى م�أخ��وذة من ترجمة ال�ش�ستري �سنة 1915. ومن 

هن��ا ات�ضح �أن �أعم��ال الخوارزمي في علم الريا�ضيات ق��د لعبت في الما�ضي 

والحا� ضردوراً مهماً في تقدمه, لأنها �أحد الم�صادر الرئي�سة التي انتقل خلالها 

الج� ربوالأعداد العربي��ة �إلى الغرب. فعلم الجبر من �أعظ��م ما اخترعه العقل 

الب�شري من علوم،لم ا فيه من دقة و�أحكام قيا�سية عامة. والخوارزمي هو الذي 

و�ض��ع قواعده الأ�سا�سي��ة و�أ�صوله الابتدائية كما نعرفه��ا اليوم. ومن كل ما 

�سبق زعمت الدرا�سة �أن الخوارزمي �صاحب مدر�سة ريا�ضياتية ممتدة، لعبت 

دوراً مهم��اً في تط��ور الريا�ضيات منذ �أن بد�أ �صاحبه��ا هذا التطور, وذلك 

عندما انتقل من الح�س��اب �إلى الجبر، والذي اعترف العالم �أجمع ب�أنه وا�ضعه 

الحقيقي. وذلك يُعد من �أبرز �صور العلوم الحديثة في الح�ضارة الإ�سلامية.

و�أو�ضح��ت الدرا�سة كيف اعترف علماء الغرب ب�أن �أبا الوفاء البوزجاني 

ه��و �أول م��ن و�ضع الن�سبي��ة المثلثية )ظ��ل( و�أول من ا�ستعمله��ا في حلول 

الم�سائ��ل الريا�ضي��ة و�أدخل القاط��ع, والقاطع تمام, و�أوج��د طريقة جديدة 

لح�ساب جداول الجيب التي امتازت بدقتها. كما و�ضع البوزجاني الجداول 

للمما� ,سوو�ضع المعادلات التي تتعلق بجيب زاويتين. وبهذه الاكت�شافات, 

وخا�صة و�ضع )ظل( في عداد الن�سبة المثلثية �أ�صبح البوزجاني في نظر علماء 

الغ��رب من الخالدي��ن, حيث �أ�س� سبذل��ك وو�ضع �أح��د الأركان التي قام 

عليه��ا علم ح�ساب المثلثات الحديث. ويذكر علم��اء الغرب �أن طريقة حل 

)عمر الخيام(لم عادلات الدرجة الثالثة تبدو وبن�صها الحرفي تقريبا في كتاب 
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)الجومط��ري( لديكارت. ويعد عمر الخيام -تبعا ل�سارتون- �أول من �أبدع 

فك��رة )الت�صنيف( �إذ قام بت�صنيف المع��ادلات بح�سب درجتها, وبح�سب 

الح��دود الت��ي فيها, مح�صورة في ثلاث��ة ع� شرنوعا. وج��اء في القرن ال�سابع 

ع� شرالميلادي �سيمون الهولندي )ت 1620( وتتبع ت�صنيف الخيام, و�أدخل 

عليه بع�ض التعديلات الطفيفة, فن�سب �إليه علماء الغرب )فكرة( الت�صنيف 

وتنا�سوا مبتكرها الحقيقي عمر الخيام! 

و�إذا كان الخ�الف بين علماء الريا�ضي��ات كب ير-على حد قول �سميث- 

لك��ن غالبيتهم يتفق عل��ى �أن غياث الدين الكا�شي ه��و الذي ابتكر الك� سر

الع�شري, كما و�ضع قانونا خا�صا بتحديد قيا�� سأحد �أ�ضلاع مثلث انطلاقا 

من قيا� س�ضلعيه الآخرين وقيا� سالزاوية المقابلة له, وقانون خا� صبمجموع 

الأعداد الطبيعية �أو المت�سل�سلة العددية المرفوعة �إلى القوة الرابعة، وهو قانون 

 لايمكن التو�صل �إليه بقليل من النبوغ, على ر�أي كرادي فو. 

وبيّنت الدرا�سة كيف �أف��ادت الإن�سانية من ن� يرصالدين الطو�سي باهتمامه 

بالهند�س��ة اللا�إقليد�سية الفوقي��ة )الهذلولية( تلك التي تلع��ب دورا حاليا في 

تف�سيرات النظرية الن�سبية, ودرا�سة الف�ضاء: فلقد برهن الطو�سي بكل جدارة 

-تبعا لدرك �ستريك- على الم�ص��ادرة الخام�سة من م�صادرات �إقليد� ,سذلك 

البره��ان الذي ب��د�أ به ع� صرجديد في علم الريا�ضي��ات الحديثة, فلقد تو�صل 

الطو�سي وبرهن على �أن مجموع زوايا المثلث ت�ساوي قائمتين, وذلك يكافئ 

الم�ص��ادرة الخام�سة من م�صادرات �إقليد� .سوبذلك يكون الطو�سي قد و�ضع 
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�أ�سا��� سالهند�س��ة اللا�إقليد�سية الحديثة والتي تقترن ب�أ�سم��اء علماء غربيين من 

�أمث��ال فاو��� سالألم��اني )ت 1855( ولوبا ت�شوف�سكي الرو�س��ي )ت 1856(, 

ودولفق��ان بولياي المج��ري )ت 1856( وريمان الألم��اني )ت 1866(. فجان 

وال��� سالإنجلي��زي وهو من �أكبر علم��اء الريا�ضيات في الغ��رب )ت 1703( 

يعترف بف�ضل ن� يرصالدين الطو�سي في بدء الهند�سة اللا�إقليد�سية, وذلك بعد 

�أن در� سبرهانه للم�صادرة الخام�سة لإقليد� سوذكر هورد �إيفز �أن جرولا�سيكر 

الإيط��الي )ت 1733( الم�سم��ى ب�أبي الهند�سة اللا�إقليد�سي��ة قد اعتمد ب�صورة 

�أ�سا�سية على عمل ن� يرصالدين الطو�سي في هذا الميدان من الهند�سة. 

وعند الحديث في العلوم التقنية والتكنولوجيا, تم تناول جماعة بني مو�سى 

بن �شاكر كنموذج لهذه العل��وم، وبيّنت كيف ا�ستطاع الإخوة الثلاثة �أبناء 

نوا جماعة علمية مت�آزرة نبغت في العلوم ال�سالفة.  مو�س��ى بن �شاكر �أن يكوِّ

وفي �سي��اق البحث وقفت على �أهم الأعمال العلمية التي قدمتها الجماعة، 

والت��ي تمثل��ت في �أعمال نظري��ة، و�أخرى تطبيقية, جعل��ت م�ؤرخي العلم 

يجمعون على �أن هذه الأعمال تدل على عبقرية وذهن متوقد مبدع، ات�سم 

به �أفراد جماعة بني مو�سى بن �شاكر، وقدموا منظومة علمية ومعرفية مهمة 

�شغلت مكاناً رئي�ساً في تاريخ العلم بعامة وتاريخ التكنولوجيا بخا�صة. فلقد 

ر�أين��ا كيف قدمت جماعة بني مو�سى من خلال م�ؤلفاتها، �إ�سهامات جليلة 

في العل��وم التي بحثوا فيها, ومنها: و�ضع نظرية ارتف��اع المياه التي لا تزال 

ت�ستخدم حتى الي��وم في عمل النافورات، واخ�تراع �ساعة نحا�سية دقيقة, 
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وقيا��� سمحيط الكرة الأر�ضية، والذي �أخرجوه مقترباً من محيطها، المعروف 

حالي��اً، واختراع تركيب ميكانيك��ي ي�سمح للأوعية ب�أن تمتل��ئ ذاتياً كلما 

فرغت، وابتكار ط��رق لر�سم الدوائر الإهليليجي��ة، وت�أ�سي� سعلم طبقات 

الجو، وتطوير قانون هيرون في معرفة م�ساحة المثلث، وو�صف قناديل ترتفع 

فيه��ا الفتائل تلقائي��اً ويُ�صب فيها الزيت ذاتياً، و لايمك��ن للرياح �إطفا�ؤها، 

و�آلات �صائتة تنطلق منها �أ�صوات معينة كلما ارتفع م�ستوى الماء في الحقول 

ارتفاعاً معيناً، وناف��ورات تندفع مياهها الفوارة على �أ�شكال مختلفة و�صور 

متباينة.. �إلى غ يرذلك من الابتكارات والاختراعات التي �ضمنوها كتبهم. 

وق��د وج��دت الدرا�س��ة �أن �أهم و�أ�شهر كت��اب لبني مو�سى ب��ن �شاكر، هو 

)كت��اب الحيل( الذي ارتبط به ا�شتهار بني مو�س��ى حتى يومنا هذا �أكثر من 

�أي كتاب �آخر لهم. ولعل ذلك يرجع �إلى �أنه �أول كتاب علمي عربي يبحث 

في الميكانيكا، وذلكلا حتوائ��ه على مئة تركيب ميكانيكي �أفاد منها العالم 

�أجم��ع، ولم يقت� صرت�أث يرجماعة بني مو�س��ى في )العالم( على )كتاب الحيل( 

فح�س��ب، فنح��ن مدينون عل��ى ر�أي كارادي فو بعدد م��ن الكتب له�ؤلاء 

الأ�شقاء الثلاثة، �أحده��ا في م�ساحة الأكر وقيا� سالأ�سطح، ترجمه جيرارد 

الكريموني �إلى اللاتينية ف�أ�سهم في تطور الهند�سة الغربية لعدة قرون طويلة.

وبيّن��ت الدرا�س��ة كيف اعترف علم��اء الغرب ب�أن العالم الم�سل��م �أبا الريحان 

البيروني هو �أول من فكر في علم الجاذبية, ولي� سنيوتن الإنجليزي, فلقد �أثبت 

الب�يروني �أن للأر�ض جاذبية تجذب الأج�سام �إليها, وتختلف هذه الجاذبية عند 
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خ��ط الا�ستواء. كما �أفاد الغرب من �إنجازات البيروني في العلم الطبيعي, ومنها 

ح�ساب الوزن النوعي لثمانية ع� شرعن�صرا ومركبا... �إلى غ يرذلك من الإنجازات 

العلمي��ة الأ�صيلة التي قدمها الب�يروني للإن�سانية مما حدا بعلماء ال�شرق والغرب 

للاعتراف بف�ضله, فاعتبره الم�ست�شرق �سخاو �أعظم عقلية عرفها التاريخ, ونادى 

الأمريكي �أربوبول بوجوب �أن يكونلا �سم البيروني مكانه الرفيع في �أية قائمة 

لأكاب��ر العلماء, وو�صفه �سارتون ب�أنه �أعظم عظماء الإ�سلام, ومن �أكابر علماء 

العالم, وهو �أعظم مفكر ظهر على وجه الب�سيطة تبعا لإدوارد �شامو. 

 و�أو�ضح��ت الدرا�سة كيف �أبدع ابن خلف المرادي و�شرح كيفية تركيب 

ما يقرب م��ن خم�سة وثلاثين نوعا م��ن الآلات الميكانيكية, ومنها تجهيزه 

بتقني��ة عالي��ة لقاعة محركات بج��وار مق�صورة الخليفة بق��صر جبل طارق, 

ت�سمح بتحريك جدران المق�ص��ورة �آليا! كما و�ضع تقنيات عالية لطواحين 

الهواء والمكاب��� سالمائية, وابتكر �ساعة �شم�سية متطورة غاية في الدقة. وفي 

جامع قرطبة ابتكر المرادي تقنية عالية لحامل الم�صحف ال�شريف, بفتحه �آليا, 

وتقليب �صفحاته بدون �أن تم�سها يد. 

�أما �أبو الفتح عبد الرحمن الخازن فقد وجدت الدرا�سة �أنه بحث في كتابه: 

مي��زان الحكمة ظاهرة ال�ضغ��ط الجوي قبل توريت�شلي بخم��� سمئة عام كما 

�أج��رى الخازن �أبحاثا وتجارب مهمة لإيجاد العلاقة بين وزن الهواء وكثافته, 

و�أو�ضح �أن وزن المادة يختلف في الهواء الكثيف عن الهواء الخفيف �أو الأقل 

كثافة, وذلك يرجع �إلى اختلاف ال�ضغط الجوي. واخترع الخازن للعالم ميزانا 
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عجيبا لوزن الأج�سام في الهواء وفي الماء, واخترع �آلة لقيا� سالوزن النوعي, 

وا�ستخ��رج الأوزان النوعي��ة لكث يرمن ال�سوائل والمع��ادن, ودوّنها في كتابة 

الأ�شهب )ميزان الحكمة( الذي ترجم �إلى اللغات الغربية اللاتينية والإيطالية, 

و�ش��كل ركيزة �أ�سا�سية في قيام العلم الطبيعي الحديث. وكذلك فعل الجزري 

الذي و�صفه علماء الغرب ب�أعظ��م المهند�سين في التاريخ. جمع الجزري بين 

العل��م والعمل, و�صمم وو�ص��ف نحو خم�سين �آلة ميكانيكي��ة �ضمنها �أهم 

و�أروع كتب��ه, وهو كتاب )الجامع بين العلم والعمل النافع في �صناعة الحيل( 

تلك الآلات التي تحتل -على ر�أي دونالدهيل- �أهمية بالغة في تاريخ الهند�سة 

والميكاني��كا, حيث تقدم ثروة من مب��ادئ ت�صميم وت�صنيع وتركيب الآلات 

تلك الت��ي ظهر �أثرها في الت�صمي��م الميكانيكي للمح��رك البخاري, ومحرك 

الاختراق الداخلي والتحكم الآلي, والتي لا تزال �آثارها ظاهرة حتى الآن. 

وفي الف�صل الثالث الخا� صبعلم الكيمياء, �أو�ضحت الدرا�سة كيف �أ�سهم 

جابر بن حيان في بناء المنهج التجريبي في مقابل المنهج الت�أملي العقلي الذي 

برع فيه اليونان. وقد مثلت م�س�ألة �إمكان قيام علم الكيمياء في العقل والفعل 

على حد �سواء �أهم البنيات الأ�سا�سية التي دارت حولها معظم �أبحاث جابر 

الكيميائي��ة، والتي �أو�ضحت قيام علم الكيمي��اء في مقابل امتناع �أو بطلان 

ه��ذا العل��م �أ�صلًا عند بع���ض العلماء والفلا�سف��ة. ولقد ر�أين��ا كيف �أثرت 

م�ؤلف��ات جابر ت�أثيراً بالغاً في الكيميائي� نياللاحقين له �سواء على الم�ستوى 

العربي �أو الغربي. فجابر من �أبرع و�أعظم الكيميائيين الم�سلمين, عرف كثيراً 
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م��ن العمليات الكيميائية كالتبخ يروالتقط يروالتر�شي��ح والتكلي� سوالإذابة 

والتبل��ور والت�صعيد. وبف�ضل تطبيقه للمنه��ج التجريبي يُعد جابر بن حيان 

�أول من ا�ستح� ضرحام�ض الكبريتيك بتقطيره من ال�شبّة، و�سماه زيت الزاج، 

وا�ستخ��رج حام�ض النيتريك )ماء الف�ضة(، وه��و �أول من اكت�شف ال�صودا 

الكاوي��ة، و�أول من ا�ستخرج نترات الف�ضة, وثاني �أك�سيد الزئبق، وحام�ض 

النيتروهيدروكلوريك )الماء الملكي(. ويُن�سب �إليه �أي�ضاً ا�ستح�ضار مركبات 

�أخرى مث��ل كربون��ات البوتا�سيوم، وكربون��ات ال�صودي��وم، وكربونات 

الر�صا� صالقاعدي، والزرنيخ والأثمد )الكحل: كبريتيد الأنتيمون(. وهو 

�أول من �أدخل طريقة ف�صل الذهب عن الف�ضة بالحل بوا�سطة الحام�ض, و لا

تزال هذه الطريقة تُ�ستخدم �إلى الآن في تقدير عيارات الذهب في ال�سبائك 

الذهبية, وغيرها من الإنجازات التي جعلت جابر بن حيان �صاحب مدر�سة 

كيميائي��ة مميزة له��ا �إنجازاتها العلمية المهم��ة وكانت بمثاب��ة الأ�س� سالأولية 

وال�ضروري��ة التي عملت على تطور الكيمياء العربي��ة فيما بعد ع� صرجابر، 

و�ساع��دت في ت�أ�سي� سعلم الكيمياء الحديث. ومن دلائل ذلك �أن م�ؤلفات 

جابر قد تُرجمت �إلى اللاتينية في وقت مبكر بمعرفة روبرت ال�ش�ستري )ت 

1144م(، وجيرارد الكريموني )ت1187م(. وتُرجم �أي�ضا )مجموع الكمال( 

لجاب��ر بن حيان �إلى الفرن�سية �سن��ة 1672م، وهذا ما حدا بالم�سيو بارتيلو في 

كتابه )الكيمياء في الع�صور الو�سطى( المن�شور في باري� سعام 1893 �أن يُعلن 

�أن جاب��ر في الكيمياء في مكان �أر�سطو في المنطق، وين� شربارتيلور في كتابة 
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�ستة م�ؤلفات لجابر واعتبرها ممثلة لكل المادة الكيميائية العربية التي �أدت �إلى 

قيام علم الكيمياء الحديث. 

�أم��ا علم الطب مو�ض��وع الف�صل الرابع, فقد بيّن��ت الدرا�سة كيف يعد �أبو 

بكر محمد بن زكريا الرازي خ يرممثل لبداية وازدهار مرحلة الإبداع والابتكار 

من تاري��خ الطب العربي الإ�سلام��ي. وذلك �إنما يرج��ع �إلى الإنجازات الطبية 

والعلاجية, والبحثية, والتعليمية التي �أبدعها, و�أفادت منها الإن�سانية جمعاء. 

فلق��د جاء الرازي ب�آراء واكت�شاف��ات علمية وعلاجية �أ�صيلة، عبرت بحق عن 

روح الإ�سلام وح�ضارته العلمية �إبان ع�صورها المزدهرة، وكان لها ت�أث يربالغ في 

�أطباء الح�ضارة الإ�سلامية اللاحقين للرازي، وفي �أطباء العالم الغربي في الع�صور 

الحديثة. فكتاب الرازي )الحاوي( يعد �أول, و�أهم, و�أ�ضخم مو�سوعة طبية في 

تاريخ الإن�سانية, والتي �أثرت ت�أثيراً بالغاً على الفكر العلمي في الغرب، �إذ يُنظر 

�إلى هذا الكتاب عادة على �أنه �أعظم كتب الطب قاطبة حتى الع�صور الحديثة.

فال��رازي هو �أول من و�صف مر�ض الج��دري والح�صبة, و�أول من ابتكر 

خي��وط الجراحة الم�سماه )بالق�صاب(، وتُن�سب �إلي��ه عملية خياطة الجروح 

البطنية ب�أوتار العود. ويعتبر الرازي �أول من اهتم بالجراحة كفرع من الطب 

قائ��م بذاته، ففي )الحاوي( و�صف لعملي��ات جراحية تكاد لا تختلف عن 

و�ص��ف مثيلته��ا في الع��صر الحديث. وهو �أي�ض��اً �أول م��ن ا�ستعمل حبات 

)الإ�سفي��داج( في ع�الج العي��ون، واكت�ش��ف ودون لأول م��رة في تاريخ 

الطب �أن الحدقة ت�ضي��ق في ال�ضوء وتت�سع في الظلمة وك�شف طرقاً جديدة 
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في الع�الج، فهو �أول من ا�ستعم��ل الأنابيب التي يمر فيه��ا ال�صديد والقيح 

والإف��رازات ال�سامة. كما ا�ستط��اع �أن يميز بين النزي��ف ال�شرياني والنزيف 

الوريدي, وا�ستخدم طريقة التبخ يرفي العلاج. ولقد �أ�سهم الرازي في مجال 

الت�شخي� صبقواعد لها �أهميتها حتى الآن، منها: المراقبة الم�ستمرة للمري�ض، 

والاختب��ار العلاج��ي، وه��و يُعط��ي العليل علاج��اً مراقبا �أث��ره، وموجهاً 

للت�شخي� صوفقاً لهذا الأثر. ومنه��ا �أهمية ودقة ا�ستجواب المري�ض، فينبغي 

للطبي��ب �أ لاي��دع م�ساءلة المري�ض ع��ن كل ما يمكن �أن يتول��د عن علته من 

داخل، ومن خارج, ثم يق�ضي بالأقوى. ومنها �أي�ضاً العناية بفح� صالمري�ض 

فح�صاً �شاملًا على اعتبار �أن الج�سم وحدة متما�سكة الأع�ضاء �إذ اختل واحد 

منه��ا )تداعت له �سائ��ر الأع�ضاء بال�سهر والحمى(. ولق��د اعتمدت نظرية 

الرازي الأ�سا�سية في الت�شخي� صعلى الت�سا�ؤل عن الفرق بين الأمرا�ض. فمن 

الإ�سهامات الأ�صيلة التي قدمها الرازي للطب تفرقته بين الأمرا�ض المت�شابهة 

 .Diff Diagnosis الأعرا�ض، وهذا ما يطلق عليه الآن الت�شخي� صالتفريقي

وجملة القول �إن الرازي قدم �إ�سهامات طبية وعلاجية رائدة عملت على 

تق��دم علم الطب، و�أف��ادت منها الإن�سانية ب�ص��ورة ,لا ولم ي�ستطع �أحد �أن 

ينكرها. فالرازي حُج��ة الطب في العالم منذ زمانه وحتى الع�صور الحديثة, 

وذلك باعتراف الغربيين �أنف�سهم.

ولقد بيّن��ت الدرا�سة مدى ت�أث�ير علماء الطب الم�سلم� نياللاحقين على 

ال��رازي في الح�ض��ارة الغربي��ة الحديث��ة, فاب��ن الج��زار عرفه الغ��رب با�سم 
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Algazirah, و�أف��اد من م�ؤلفات��ه التي ترجم منها ق�سطنطين الإفريقي كتاب 

زاد الم�ساف��ر تحت عن��وان Kiaticum Pereginantis, وبع��د هذه الترجمة 

كان في �صقلي��ة ترجمة يونانية بعن��وان Ephadia. وا�شته��ر كتاب )كامل 

ال�صناع��ة( لعلي ب��ن العبا� سفي اللاتيني��ة بالكتاب الملك��ي, وظل الكتاب 

المدر�س��ي المعتمد في الغرب حتى ظهور )القان��ون(لا بن �سينا. و�أو�ضحت 

الدرا�سة �أن الزهراوي �صاحب كتاب )الت�صريفلم ن عجز عن الت�أليف( �أول 

من ربط ال�شراي� ,نيو�أول من و�صف النزيف وا�ستع��داد بع�ض الأج�سام له 

)هيموفيلي��ا(, و�أول من �أجرى عملية ا�ستئ�صال ح�صى المثانة في الن�ساء عن 

طريق المهبل, واكت�شف مر�آة خا�صة بالمهبل, و�آلة لتو�سيع الرحم للعمليات, 

و�أج��رى عملية تفتي��ت الح�صاة في المثان��ة, وبحث في الته��اب المفا�صل. 

وه��و �أول من نج��ح في عملية �شق الق�صب��ة الهوائي��ة Trachomi, كما نجح 

في �إيق��اف نزف الدم بربط ال�شرايين الكبيرة, وه��ذا فتح علمي كب يرادعى 

تحقيق��ه لأول مرة الجراح الفرن�سي ال�شه� يرأم�ربواز باري عام 1552, على 

ح�� نيأن الزهراوي قد حققه وعلمه تلاميذه قبل ذلك ب�ست مئة �سنة. و�إذا 

كانت الأبحاث الطبية قد �أثبتت �أن مادة ال�صفراء ت�ساعد على �إيقاف تكاثر 

البكتري��ا, ف�إن الزهراوي قد تو�ص��ل �إلى ذلك في زمانه, فكان يعقم ويطهر 

الآلات الم�ستعملة في العمليات الجراحية بنقعها في ال�صفراء, وي�أتي اهتمامه 

بتعقيم الآلات وتطهيرها من كثرة ا�ستعمالها في الت�شريح, مو�ضوع اهتمامه 

الرئي� .سوقد �أو�صى الزهراوي في جميع العمليات الجراحية التي تجرى في 

الن�صف ال�سفلي من الإن�سان ب�أن يرفع الحو�ض والأرجل قبل كل �شيء. وهذه 
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طريق��ة اقتب�سها الغرب مبا�شرة عنه, وا�ستعمله��ا حتى الآن, ولكنها ن�سبت 

-زورا وبهتان��ا- للج��راح الألماني ترند لنبورغ وعرف��ت با�سمه دون ذكر 

للج��راح العربي العظيم. وقبل بر�سيفال بوت ب�سبع مئة عام عني الزهراوي 

�أي�ضا بالتهاب المفا�ص��ل وبال�سل الذي ي�صيب فقرات الظهر, والذي �سمي 

فيم��ا بعد با�سم الطبيب الأنجليزي بوت, فقيل )الداء البيوتي(. ومع ذلك لم 

ي�ستط��ع الغرب �إغفال الدور الريادي للزه��راوي في علم الجراحة - ف�ضلا 

عن نبوغه في �أمرا�ض العين والأن��ف والأذن والحنجرة, و�أمرا�ض الم�سالك 

البولية والتنا�سلية- ف�أطلقوا عليه لقب )�أبو الجراحة(. 

و�أو�ضح��ت الدرا�س��ة �أن )القانون في الطب( لل�شي��خ الرئي� سابن �سينا, 

وهو م��ن �أهم مو�سوعات الطب العربي الإ�سلامي, قد �أفادت منه الح�ضارة 

الإن�سانية في عمومه��ا, يدلنا على ذلك الترجمات الكثيرة التي ترجم �إليها 

القانون فترجم وطبع في نابلي �سنة 1492, وفي البندقية �سنة 1544, وترجمه 

ج��رارد الكريموني من اللغة العربية �إلى اللغة اللاتينية, وترجمه �أندريا الباجو 

في �أوائ��ل الق��رن ال�ساد� سع� شرالمي�الدي, ون�شرت ه��ذه الترجمة 1527. 

وترجم جان بول مونجو� سالقانون ترجمة دقيقة اعتمد عليها �أ�ساتذة الطب 

وطلابه في العالم خلال فترة طويلة من الع�صور الو�سطى الإ�سلامية, وجملة 

الق��ول �إن القان��ون في الطبلا بن �سينا طبع باللاتيني��ة �أكثر من �ست ع�شرة 

مرة في ثلاثين عاما من القرن الخام� سع� شرالميلادي, وطبع ع�شرين مرة في 

القرن ال�ساد� سع� شرالميلادي. 
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و�أفادت الح�ضارة الغربية الحديثة من �إنجازات ابن زهر, ف�أبي مروان بن زهر 

يع��د �أول من قدم و�صفا �سريريالا لتهاب الجل��د الخام, وللالتهابات النا�شفة 

والان�سكابية لكي� سالقلب, وهو �أول من اكت�شف جرثومة الجرب و�سماها 

)��صؤابة( و�أول من ابتكر الحقنة ال�شرجية المغذية, والغذاء ال�صناعيلم ختلف 

ح��الات �شلل ع�ضلات المعدة, كما يعت�� ربأول من ا�ستعمل �أنبوبة مجوفة من 

الق�صدي��ر لتغذية الم�صابين بع� سرالبلع, وقدم و�صفا كاملا ل�سرطان المعدة �إلى 

غ يرذلك من الإنجازات الطبية والعلاجية التي �أفاد منها الغرب الذي عرف 

�صاحبها با�سم Avenzorar, وعده �أعظم من ابن �سينا, و لايعدله في ال�شرق 

�س��وى الرازي, والاثنان قدما من ا�لمآثر ما �أفادت منه الإن�سانية جمعاء, تماما 

كما قدم ابن النفي� ساكت�شافه للدورة الدموية ال�صغرى للعالم �أجمع, ولم يتم 

الك�شف عن هذا الاكت�شاف �إ لافي بداية القرن الع�شرين. 

وفي الف�صل الخام� سوالأخ يرزعمت الدرا�سة �أنها ت�ؤ�صل لعلم جديد من 

العلوم الإبداعية )المهملة( في الح�ضارة الإ�سلامية, �أ لاوهو علم )الطفيليات 

والأحي��اء المجهرية(, وقدم��ت الدرا�سة من المبررات ما يع��زز هذا الزعم, 

ومنه��ا: �أن �أب��ا بكر محمد بن زكري��ا الرازي يعد �أول ع��الم في العالم يتطرق 

 Small - Pox لبحث ودرا�سة واكت�شاف وو�صف مر�ض الجدري والح�صبة

and Measles, وال��ذي يدخل في �صميم عل��م الأحياء المجهرية الحديث. 

فلقد و�ضع الرازي في و�صف الجدري والح�صبة ر�سالة مكونة من �أربعة ع� شر

ف�صلا عدت من �أهم و�أقيم ا�لمؤلفات العلمية في علم الأوبئة, و�إحدى روائع 
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الط��ب الإ�سلام��ي على حد قول م���ؤرخ العلم الم�شهور ج��ورج �سارتون. 

وه��ي كما يقول )نوبرجر( تعتبر حيث تكون حلي��ة الت�أليف الطبي العربي 

وزينت��ه, و�أنها تحتل مكانة عالية من الأهمية في تاريخ علم الأوبئة باعتبارها 

�أول كت��اب عن الجدري والح�صبة. وفي القان��ون في الطب ولأول مرة في 

تاريخ الطب يكت�شف ابن �سينا ويعترف وي�صف الجمرة الخبيثة, بل والطفيل 

الم�سبب لها, وما ينتج عنها من حمى �أطلق عليها )الحمى الفار�سية( فالجمرة 

الخبيث��ة هي التي تطل��ق على كل بثرة �آثار منغط مح��رق محدث خ�شكري�شة. 

وهذا �أول تو�صيفلم ر�ض الجمرة الخبيثة في تاريخ الطب -والمن�سوب زوراً 

للعالم الألم��اني كوخ عام 1876 - والعجي��ب �أن الم�صطلح المعبر عن الجمرة 

الخبيث��ة ه��و Anthrax يحمل ويعبر حرفيا عن الا�سم ال��ذي �أطلقه ابن �سينا 

عل��ى هذه الجمرة, وهو )الجمرة الفحمي��ة( ولفظة Anthraxلا تينية معناها 

الفحم, تخيل! 

ولم يتوق��ف ال�شي��خ الرئي� سعن��د هذا الحد م��ن حقل الأحي��اء المجهرية 

المر�ضي��ة, بل ق��دم تو�صيفالم ر�ض خط� يرآخ��ر ينتمي لنف� سالمي��دان الطبي 

الحدي��ث, �أ لاوهو مر�ض )ال�سل( الذي عرفه با�سم )الدق( وعرف الطفيل 

الم�سب��ب له وو�صف �أعرا�ضه بكل دقة. كما و�ص��ف داء اليرقان )ال�صفراء( 

وذك��ر الأمرا�ض التي ت�سببه, وك�ش��ف الطفيلية الم�س�ؤولة عنه, وهي الدودة 

الم�ستديرة التي ت�سمى اليوم )الأنكلو�ستوما( ف�سبق بذلك )دوبيني الإيطالي( 

بت�س��ع مئة �سنة. كذلك عُد ابن الزهر Avenzorai �أول من اكت�شف جرثومة 
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الج��رب و�سماه��ا )��صؤابة(, ذل��ك الاكت�شاف المث�ير الذي ي�أخ��ذ به علم 

الطفيليات والأحياء المجهرية �إلى اليوم.

م��ن كل ما �سبق يتب�� نيأن العمل العلمي الذي ق��دم في هذا الكتاب يدل 

ب�صورة قوية على �أن الح�ضارة الإ�سلامية ت�شغل مكاناً مرموقاً بين ح�ضارات 

الع��الم المختلفة, وذلك بف�ضل ما قدمت��ه للإن�سانية جمعاء، وخا�صة علومها 

الت��ي �أفادت بها وكانت بمثابة الأ�سا� سالقوى المتين الذي قامت عليه العلوم 

الحديثة والمعا�صرة. وتلك هي النتيجة النهائية التي تنتهي �إليها هذه الدرا�سة.

 والله �أعلى و�أعلم 
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د. خالد �أحمد حربي
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والمخطوط��ات لعدة هيئات علمي��ة, وع�ضو عدد م��ن الجمعيات العلمية, 

ومحكم لدى ع��دة لجان ترقيات بالجامعات العربي��ة في مجال تحقيق التراث 

العربي الإ�سلامي والفل�سفة الإ�سلامية وتاريخ العلوم عند العرب.
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2009, �أع�الم الطب في الح�ضارة الإ�سلامية- �سل�سلة م�ؤلفات 2010, دور 

الح�ضارة الإ�سلامية في حفظ تراث الح�ضارة اليونانية 2011.
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