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مقدمة
ب�سم الله الرحمن الرحيم، الحمد لله رب العالمين، وال�صلاة وال�سلام على 

�أ�شرف المر�سلين ���سيدنا محمد النبي الأمي العربي ال�صادق الأمين، وعلى �آله 

و�صحبه والتابعين له ب�إح�سان �إ لىيوم الدين، وبعد:

فق��د دلّني �أحد الأ���صدقاء العلماء -رحمه الله- ذات ي��وم من �أواخر �أيام 

���شهر �أبريل عام 1999م، على مقال مهم ن�شرته جريدة )نيويورك تايمز( على 

موقعها الإلكتروني. المقال بعنوان )�أح���سن فكرة ���شهدتها الألفية الما�ضية( 

للكاتب الأمريكي )ريت�شارد باوَرْز( Richard Powers، وفيه �أو�ضح بحيدة 

ومو�ضوعية �أن عالماً عربياً مغموراً في القرن العا� شرالميلادي، يدعى )الهازن(، 

�أو )الح���سن بن الهيثم(، نجح في حلِّ مع�ض��لتي )ال�ض��وء(، و)الإب�صار( من 

خلال منهج علمي ���سليم، ودلّ بذلك على فكرة التقدم و�صناعة الم�ستقبل، 

الت��ي كانت هي نف���سها الدليل �إ� لىأكث�ر الأفكار العلمية والتقني��ة ت�أثيراً في 

الألفي��ة الثانية، فهي �أول ثورة علمية �أ�سا���سية في تاريخ الب�شرية، يُعزى �إليها 

كل ما حدث بعد ذلك من اكت���شافات وثورات علمية على �أيدي جاليليو، 

وماك���سويل، ونيوتن، و�آين���شتاين، وغيرهم. ث��م �أردف الكاتب الأمريكي 

قائلًا: ولعلها �ستظل الفكرة الأف�ضل في الألفيّة الثالثة �أي�ضاً.

���شيء طيب �أن تنبثق هذه ال�شهادة من قلب الثقافة الغربية لتن�صف علماء 

ن جهودهم الرائدة في الجمع بين التفكير  الح�ض��ارة العربية الإ�سلامية، وتُثمِّ

المنطق��ي والتجريب لفهم الظواهر الكونية، وقيامهم بتطبيق المنهج العلمي 

في مجالات معرفية متنوعة، فتو���صلوا على �أ�سا�سه �إ لىابتكار ك�شوف علمية 
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واختراعات تقنية غير م���سبوقة، ���سجلوها في م�ؤلفاتهم التي كانت مراجع 

�أ�سا���سية في الجامعات الأوروبية �إبان ع�صر النه�ض��ة الحديثة، و�أ�صبح الكثير 

 الن�سيان.
ّ
منها اليوم –للأ�سف– في طي

وعندما اختارت )اليون�سكو( عام 2005م، للتعريف بعلم الفيزياء ومكانته 

في حياتنا، وجعلت المنا���سبة مرور مائة عام على اكت�شاف الأبحاث المهمة 

ها، واختارت ���شعار الاحتفال )العام  ِ للعالم الألماني )البرت �آين���شتاين( ونَ�ْرش

ال��دولي للفيزي��اءWorld Year of Physics (WYP )(، دع��وتُ –في مق��ال 

ن�شرته جريدة الأهرام القاهرية في ���صفحتها المتمي��زة )ثقافة(– �إ لى�ضرورة 

العمل على الإفادة الق���صوى من هذه المنا���سبة في التعري��ف بعلم الفيزياء، 

والترغيب في درا���سته، والوقوف عل��ى �أحدث منجزاته، و�أن نحيط من لا 

يعرف علماً ببع�ض �إ�سهامات علماء العرب والم�سلمين –قديماً وحديثاً– في 

تق��دم العلوم بعامة، والعلوم الفيزيائية على وجه الخ���صو� .صوقلت حينئذ 

�إن الفيزياء التي يحتفل بها العالم لم ي���صنعها �آين�شتاين وحده، ولكن �صنعتها 

�أف��كار و�أعمال علماء كثيرين، قبله وبع��ده، من مختلف الأمم، وفي مقدمتها 

�أمتنا العربية الإ�سلامية.

وعندم��ا �أطُلق ا���سم ابن الهيثم على فوهة تق��ع في الجانب ال�شرقي المرئي 

للقمر م��ن الأر�ض، عند خط عر�ض 15.9 ْ���شمالًا وخط طول 71.9 ْ�شرقاً، 

بينما �أطُلق ا�سم �آين�شتاين على فوهة �أخرى تقع في الجانب الغربي عند خط 

عر�ض16.3 ْ���شمالًا وخط ط��ول 88.7 ْغرباً، كان في هذا �إ���شارة ذكية �إ لى

الموطن الأ���صلي لأ���شهر عالمين في ال�شرق والغرب. و�إذا ت�أملنا تاريخ العلم 
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في الألفية الثاني��ة، وعقدنا مقارنة بين الثورة العلمية لنموذج ابن الهيثم في 

و�ض��ع الأ���سا� سالتجريبي للفيزياء في �أوائل القرن الح��ادي ع� شرالميلادي، 

وبين نموذج �آين���شتاين الذي �أ���سهم في ت�أ���سي� سالفيزياء الحديثة مع بدايات 

الق��رن الع�شرين، ف�إننا نجد �أن )معجزة ال�ض��وء( كانت المو�ض��وع المحوري 

لأبحاث كل من العالميْن.

 ِملالأول( من ت�أليف )برادلي  وفي ع��ام 2006م ظهر كتاب )ابن الهيثم العا

���ستيفنز( Bradley Steffens، وفي��ه يُترجَ��مُلا بن الهيثم باعتب��اره �أول عالم 

حقيقي في تاريخ الح�ضارة الإن�سانية، لأنه �أ�س� سمناهج البحث العلمي التي 

ل عليها في ا�ستخلا�� صأي نتائج مرجعية. يُعوَّ

وكان الأ�ستاذ م���صطفى نظيف )1893-1971م( –رحمه الله– �أول من 

فنا بالجدّ الأكبر للعلماء العرب، من خلال ال���سفر القيّم الذي ���صنّفه من  عرَّ

جزئين ���سنة 1942-1943م في القاهرة بعنوان )الح���سن بن الهيثم: بحوثه 

وك�شوفه الب�صرية(.

و�إني، �إذ �أق��دم هذا العمل المتوا�ض��ع عن العالم المو���سوعي والمفكر الإ�ال�سمي 

الرائد )الح�سن بن الهيثم(، عبقري الح�ضارة العربية الإ�سلامية، لي�سعدني �أن �أهديه 

�إ لىروحه الطاهرة بمنا�سبة الذكرى الألفية القمرية لوفاته في 433هـ - 1042م.

هذا، والله من وراء الق�صد، و�آخر دعوانا �أن الحمد لله رب العالمين.

مدينة الشيخ زايد – الجيزة 
أحمد فؤاد باشا
 رمضان 1435هـ - يوليو 2014م





الفصل الأول
تراثنا العلمي .. ذاكرة الأمة

 ورصيدها الحضاري
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مقدمة في فقه الأصالة والمعاصرة
�إن ���صورة العالم الحالية، كما نراها، هي في جانب كبير منها نتاج العلوم 

والتقني��ات التي �أفرزته��ا جهود العلم��اء والباحثين عبر مختلف الع���صور، 

وبخا���صة في الق��رن الأخير الذي ت���سارعت خلاله حرك��ة التقدم العلمي 

والتقني بمعدلات �أعلى بكثير مما كانت عليه في القرون ال�سابقة، وعلى نحو 

�أخ� ص��خلال العقود الأخيرة التي ���شهدت ث��ورات معلوماتية وبيولوجية 

وتقنية بالغة التعقيد، مع ات�ساع الفجوة بين الذين يعلمون والذين لا يعلمون.

وتاريخ العلم والتقنية جزء من تاريخ المجتمع الإن�ساني الذي �أ�سهمت في 

���صنعه كل الأمم على مر الع���صور.. �إنه تاريخ الفكر ال��ذي منحه الله تعا لى

للإن���سان لكي يرتقي بعقله ويدرك �أهمية التفكير والمعرفة في ���صنع التقدم 

وتحقيق الارتقاء الح�ضاري على �أ�سا� سالفهم ال�سليم لحقائق الأ�شياء.

وم��ن يقر�أ تاري��خ العلم والتقنية يجد �أنه وثي��ق الارتباط في تقدمه وتعثره 

بمراح��ل الازدهار والانحطاط التي مرت بها ح�ض��ارة الإن���سان عبر �آلاف 

ال�سنين، ويجد �أي�ضاً �أن فل�سفته معنيّة بتتبع نمو الم�شكلات العلمية وتطورها، 

وبم��ا قدم��ه العلم من نظريات �أو حلول لتلك الم���شكلات في نطاق ���سياقه 

الاجتماعي الثقافي ال�شامل.

وخلال هذه الدورة الدائبة لتداول العلم مع انتقال الح�ض��ارات بين الأمم، 

كان الم�سلمون الأوائل هم الأك ثرخبرة وت�أثيراً في التعامل بمنهجية و�إيجابية 

ور�ؤي��ة نقدي��ة مع ما و���صل �إليهم من �إنج��ازات الح�ض��ارات القديمة، وفي 
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ا�ستجلاء حقائق الكون والحياة على �ضوء القيم الإيمانية الهادية، فا�ستطاعوا 

�أن ي���شيدوا ح�ض��ارة راقية متوازنة من جوانبها المادي��ة والروحية، حققت 

انت���شاراً ودوام��اً متلازم ني�لم تحققهما �أي ح�ض��ارة �أخرى عبر الع���صور، 

و�أ�س�ست �أوروبا على �إنجازاتها نه�ضتها الحديثة وح�ضارتها المادية المعا�صرة.

لم يقف علماء الح�ض��ارة الإ�سلامية عند حد المواريث الفكرية التي نقلوها 

�إ لىاللغ��ة العربية، بع��د �أن فهموه��ا و�شرحوها، لكنهم �أ�ض��افوا الكثير في 

مختلف مجالات الن�شاط الإن�ساني، و�أ�صبح العلم على �أيديهم –لأول مرة في 

التاريخ– عالميّاً يتكلم بالعربية، في ظل طراز فريد لم يُعهد مثله في الح�ضارات 

ال���سابقة �أو اللاحق��ة، حيث �أتيحت الفر���صة للات���صال بين �أف��كار العالم 

المتباعد، وتوفرت كل المعلومات والظروف لبناء ثقافة علمية راقية جمعت 

بين القدرة على �إنتاج العلم بقوانينه وتقنياته، وبين القيم الإ�ال�سمية بنورها 

الهادي وتوجيهها الر���شيد، والفكر الب�شري بتاريخ��ه وخبراته، والمجتمع 

الإن���ساني بنظم��ه و���سلوكياته. وكان من ثم��ار ذلك كله مع��ارف جديدة 

�أ�سهمت في دفع م�سيرة الفكر الب�شري والارتقاء بم�ستوى حياة الإن�سان.

لكن واقع الم�سلمين اليوم ب�صورة خا�صة، و�سكان الكوكب ب�صورة عامة، 

ي���ستوجب العودة �إ لىال���صياغة ال�سليمة للن���سق الفكري العام على �أ�سا� س

الجمع بين م���ستويات �أعمق من الت�أ���صيل والتحدي��ث في �آن معاً، بتحليل 

وفه��م العلاقة المتبادلة بين العمليتين في الن���سيج المت���شابك للواقع المعي� .ش

 �صارخ الوجود، و�أنه لا 
ّ
وواقع الأمر بالن���سبة للم���سلمين �أن تاريخهم حي

يخلو من درو� سوفوائد ومعارف لا تزال محتفظة بقيمتها في عالم اليوم.
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إشكالية التعامل مع التراث قومياً وعالمياً
�شهدت العقود الأخيرة اهتماماً متزايداً بعلوم الح�ضارة العربية الإ�سلامية، 

ولك��ن البع�ض يت���ساءل �أحياناً عن جدوى البحث في كت��ب قديمة تعود بنا 

�إ لىالوراء �ألف عام �أو يزيد. ولماذا تُبذل كل هذه الجهود المُ�ض��نية في عملية 

ر���صد المخطوطات وجمعها وفهر���ستها وترميمها وحفظها، ثم في تحقيق 

ن�صو���صها ومعالجة نماذجها، نَ���سْخاً وقراءة وحلًا لم���شكلاتها، وا�ستجلاء 

لغوام�ضها، ثم في تناولها بالدرا���سة والتحليل والتفنيد، بحثاً عما يمكن �أن 

تت�ضمنه من معلومات قد تفيد �أو لا تفيد؟

و�أن�صار هذا الاتجاه في التعامل مع التراث العلمي –رغم قلتهم– ينكرون 

الما�ض��ي تماماً ويزدرون �أي محاول��ة لإحياء تراثه. ويوجد في ���ساحة الفكر 

العربي من يتبنى هذا الموقف الراف�ض لأي ربط بين التاريخ والحا�ضر، بحجة 

�أنه لا ي���صمد �أمام �أي تحليل عقلي دقيق، حتى و�إن كان يفيد في ا���ستنها�ض 

الهمم ورف��ع المعنويات، فلي� سفي التاريخ الب�رش�ي –فيما يزعمون– �أمجادٌ 

معنوية تتحول �إ لىجزء من )الجينات( المكونة ل���شعب من ال�شعوب، وتظل 

كامنة في �أفراده على ���شكل ا���ستعداد للنهو�ض ينتظر اللحظة المنا�سبة لكي 

ي�صبح واقعاً متحققاً. بل �إن هناك، بكل �أ�سف من �أبناء جلدتنا –نحن مع� شر

العرب والم���سلمين– من يعلن �صراحة �أن �إحياء الرت�اث �إنما يكون بقتله، �أو 

�أن هذا التراث لا يمثل �أك ثرمن ن�صف �سطر في كتاب الح�ضارة الإن�سانية!!

ربم��ا يكون �أمث��ال ه�ؤلاء المنادي��ن بالقطيعة المعرفية �ض��حية �أفكار وافدة 
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اعتنقوه��ا، لأنه��م فتح��وا عيونهم عليه��ا، وانبه��روا بها طلاب��اً، وقاموا 

بتدري���سها والترويج لها بعد �أن �أ�صبحوا �أ�ساتذة وكتاباً ونقاداً، بينما كانت 

�أ���سماء الأعلام والمذاهب في التراث الإ�سلامي لا تجيئهم �إ� لاأ�صداء مفككة 

متناثرة، كالأ���شباح الغام�ض��ة يلمحونها وهي طافية على �سطور الكاتبين. 

وعندما ا���ستيقظ البع�ض بعد ف��وات �أوانه، طفق يزدرد ت��راث �آبائه ازدراد 

العجلان، ك�أنه �سائح مرّ بمدينة باري�س، ولي� سبين يديه �إ لايومان، و لابد له 

خلالهما �أن يريح �ض��ميره بزيارة )اللوف��ر(، فراح يعدو من غرفة �إ لىغرفة، 

يلقي بالنظرات العجلي هنا وهناك، ليكتمل له �شيء من الزاد قبل الرحيل.

هكذا �أخذوا يعبون ���صحائف التراث عبّاً �سريعاً، وال����سؤال ملءْ �سمعهم 

وب�صرهم: كيف ال���سبيل �إ لىفل���سفة �أو ثقافة موحدة مت�سقة يعي�شها مثقف 

 في ع�صرنا ه��ذا، بحيث يندم��ج المنقول والأ���صيل في نظرة واحدة؟ 
ّ
ح��ي

وما �إن و���صلوا �إ لىهذا المنعطف الفكري حت��ى بد�أت حيرتهم بين التقليد 

والتجديد، والأ���صالة والمعا�رص�ة، والمعقول واللامعق��ول، وغير ذلك من 

الثنائيات والمتقابلات التي يطول الجدل والنقا� شحولها دون عائد ملمو�.س

وقد ���شخّ� صالدكتور زكي نجيب محم��ود –رحمه الله– في كتابه )تجديد 

))) حالة �أغلب ه�ؤلاء الحي��ارى من المفكرين –وكان واحداً 
الفك��ر العربي(

منهم– بقوله: »الحق –�أننا نحن الم�شتغلين بالفل�سفة في الجامعات العربية– 

ق��د ان�صرفن��ا في معظم الحالات �إ لىالدرا���سات الأكاديمي��ة التي نعر�ض بها 

مو�ضوعات ومذاهب، عر�ضا هو �أقرب �إ لىالتاريخ، منه �إ لىالتكوين الجديد 

 د. زكي نجيب محمود، تجديد الفكر العربي، دار ال�شروق، القاهرة 1982م. (((
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المبتكر، لق�ضايانا الفكرية.. تكوينا يجيء –كما قلت– كا�شفاً عما هو م�ضمر 

في نفو�سنا من مبادئ ومُثل، ومن ثم كانت لنا في الفل�سفة م�ؤلفات عربية، 

لكن لم يكن لنا فل�سفة عربية، نجري على فلكها، وندور حول مدارها...«.

وعندما ن�صل بحديثنا الآن �إ لىمحاولة ر�صد وا�ستعرا�ض الأدبيات المعا�صرة 

التي تهتم بالر�ؤية الإ�ال�سمية لمجالات )تاريخ وفل�سفة العلم والتقنية(، ف�إننا 

وبكل الأ�سف لن نبتعد عن الحقيقة كثيرا �إذا قررنا �أننا نكاد لا نجد لها مكاناً 

يذكر على خريطة الم�ض��مون المعرفي للمادة، الله��م �إ لابع�ض الاجتهادات 

الفردية المتناثرة التي تهتم بالت�أريخ لتراث الم���سلمين )�أو العرب( العلمي في 

�إطار الثقافة العلمية الإ�سلامية ب�صور عامة، �أما باقي المباحث التي تعالج لغة 

العلم وتاريخه ومنهجه ونظريته وكل ما يتعلق بم�ري�سته، فيمكن القول �إنها 

ما زالت بكرا في انتظار من يتناولها بالتحقيق والدرا�سة الأكاديمية المت�أنية من 

.(((
منظور �إ�سلامي، وبمنهج تحليلي مقارن

و�إذا كان لأن���صار ما ي�سمى )القطيعة المعرفية( حججهم ومبرراتهم، ف�إن 

ق�ضية الدفاع عن التراث العلمي و�أهميته �أ�صبحت من الق�ضايا التي تثار بين 

الحين والحين في م�ؤتمرات وندوات عالمية، وكان –و لايزال– الحديث عنها 

مرتبطاً بمبحث تاريخ وفل�سفة العلم. وقد ت�ساءل )روبرت هول( في خطابه 

�أمام الجمعية البريطانية لتاريخ العلوم �سنة 1969م عما �إذا كان من الممكن �أن 

ي�صبح تاريخ العلم تاريخاً؟ �أي ي�صبح مجرد �شيء من الما�ضي:

 Can the history of science be history?

 د. �أحمد ف�ؤاد با�شا، درا�سات �إ�سلامية في الفكر العلمي، الهيئة الم�صرية العامة للكتاب 2009م.  (((
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 J.H.Brooke )وفي ���سبتمبر من عام 1997م �ألق��ى )جون هيدلي ب��روك

كلم��ة في الاحتفال بالعيد الخم� ني�س)الذهبي( للجمعي��ة البريطانية لتاريخ 

العلوم، الذي �أقيم بم���شاركة الاتحاد البريطاني لتق��دم العلوم، وجعل عنوان 

كلمته ال����سؤال التالي: هل هناك م���ستقبل لتاريخ العلوم؟ وكان دافعه لهذا 

الت���سا�ؤل �أننا ن���سمع �أحياناً ���شائعات تردد �أن نهاية العلم قد اقتربت، ولن 

يبقى هناك ���شيء نحتاج �إليه من العلم بعد ما نتمكن من ا�ستن�ساخ الإن�سان 

ونتو�صل �إ لىتف�سير لحظة الخلق.. �أ لاتعني نهاية العلم نهاية لتاريخه؟!.. ثم 

يقول )بروك( معلقاً: »من الوا�ضح لأول وهلة �أن هذا غير ممكن، ومع ذلك 

ف�إن الم�ؤرخين م�شغولون بهذه الق�ضية التي يزداد الحديث عنها مع نهاية كل 

من القرون الأربعة الأخيرة«.

ونح��ن م��ن جانبنا نقول: �إذا افتر�ض��نا ج��دلًا �أنه بالإمكان قطع ال���صلة 

بالتراث، فهل ���ستفعل ذلك معاهد وم�ؤ�س�سات الا�ست�شراق المعنية بتراثنا؟! 

�سوف نعر�ض فيما يلي بع�ض جوانب هذه الق�ضية المثارة قومياً وعالمياً.

مظاهر الاهتمام الدولي بالتراث العلمي
يق��ول م�ؤرخ العل��م المعا�صر )جان دومبري��ه( Jean Dhombres �أ���ستاذ 

الريا�ض��يات الذي كان رئي�سا للجمعية الفرن���سية لتاريخ العلوم والتقنيات 

)83-1988م(: »�إن التراث العلمي لا يزال مجال عمل �ضخم لم يتم«. ويدعم 

���صحة هذه المقولة ما ت���شهده حركة �إحياء الرت�اث العلمي منذ عدة عقود 

من ن�شاط منظم على م�ستوى العالم، يهدف �إ� لىإعادة ن� شرالأعمال الكاملة 
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لكبار العلماء، على اعتبار �أنه م���سئولية دولية ت���ستوجب الرعاية والتعاون 

من جميع الدول، بما في ذلك الدول الغنية من العالم الثالث. فقد حدث �أن 

لج�أت الهيئات الم���سئولة عن ن� شرالأعمال الكاملة للعالم ال���شهير )برنوللي( 

�إ لىتدعي��م جهودها عن طريق الاكتتاب الع��ام، لإعداد طبعة جديدة لهذه 

الأعمال، في نحو خم���سة و�أربعين مجلداً، من خال�ل التعاون بين �أك ثرمن 

�سبع دول.

كذلك �أمكن �إ�صدار مجموعة الأعمال الكاملة لعالم الريا�ضيات المعروف 

)�أويل��ر( عن طريق الا���ستعانة ب�إمكانيات ���ست دول، بالرغم من �أن قاعدة 

العلم كانت تقع جغرافيا في �سوي�سرا.

وقد �شرعت الولايات المتحدة الأمريكية حديثاً في تبني هذا المبد�أ لإ�صدار 

�أعمال العديد من العلماء �أمثال: )جاليليو( في �إيطاليا، و)نيوتن( في �إنجلترا، 

و)جاو�س��( في �ألماني��ا، و)دي��كارت( و)لابلا�س( و)لاجرانج( في فرن���سا، 

وغيرهم. و لاينبغي �أن يده� شالمرء لطول الوقت الذي ي���ستغرقه �إنجاز مثل 

هذه الم�شروعات، ناهيك عن �ضخامة التكلفة. فقد ا�ستغرق �إ�صدار �أعمال 

عالم الريا�ضيات ال�شهير )كو�شي( �أك ثرمن خم�سين �سنة.

ويواكب هذا الاهتمام العالمي بعملية �إحياء التراث العلمي ن���شاط مكثف 

لمعالج��ة ق�ض��ايا تاريخ العلم وفل���سفته، تتجلى مظاهره في �إن���شاء الأق���سام 

والم�ؤ�س�سات الأكاديمية المتخ�ص���صة في الكثير من جامعات العالم، و�إ�صدار 

�أك ثرمن مائة مجلة دورية متخ�ص�صة في تاريخ العلم ككل، �أو في مو�ضوع محدد 
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من مو�ض��وعاته، �أو في مرحلة زمنية معينة من مراحل تطوره عبر الع�صور. 

ي�ضاف �إ لىذلك ما يعقد من م�ؤتمرات دولية في تاريخ العلم والتقنية ب�صورة 

دورية تقريبا كل ثلاث �أو �أربع ���سنوات، منذ عام 1929م، وقد بلغت حتى 

الآن �أربع��ة وع�شرين م�ؤتمراً، عقد �أحدها في القد� س��عام 1953م. وغابت 

البلدان العربية والإ�سلامية من قائمة الدول المُ�ضيفة لم�ؤتمرات الاتحاد الدولي 

لتاريخ وفل�سفة العلوم والتكنولوجيا.

و لانجد في تعليقنا على هذا العر�ض الموجز لخريطة الاهتمام العالمي بق�ضايا 

التراث العلمي والتقني �أف�ضل من كلمات »جان دومبريه« التي تقرر وجود 

فجوات وا�سعة وق�صور �شديد في الأعمال التي ت�ضمنتها هذه الن�شاطات، �إذ 

»لي� سللعلماء غير الغربيين �أي وجود بها، كما �أنهم لم يحظوا حتى بالإعلام 

عنهم ب�أي �أ���سلوب �شامل. وف�ضلًا عن ذلك ف�إن علماء الريا�ضيات والفلك 

يظهرون ب���صورة �أبرز م��ن التي يظهر به��ا الجيولوجيون وعلم��اء التاريخ 

الطبيع��ي عموماً. وهذا ي�ؤدي �إ لىالانحياز ب���صورة منف��رة، فنحن اليوم لا 

نزال نعرف ���شارحي �إقليد�س، بدءاً من )ثابت بن قرة( �إ لى)�أديلارد الباثي( 

ومن )جيرار الكريموني( �إ لى)عمر الخيام( الذي لم يمكن �إنكار �أنه كان �أي�ضاً 

مبدعاً و�شاعراً وعالماً في الريا�ضيات«.

ون�ض��يف من جانبنا �أن هذا التحيز الوا�ض��ح في الاهتم��ام العالمي بتراث 

العلماء الغربيين دون غيرهم يجب �أن يقابله جهد مكثف من جانب �أ�صحاب 

الح�ض��ارات المختلف��ة التي �أ���سهمت في ���صنع التقدم العلم��ي والتقني عبر 
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الأجيال، وخا���صة �أبناء الح�ضارة العربية الإ�سلامية التي ظل علما�ؤها الرواد 

لأك ثرمن ثمانية قرون طوال ي�شعون على العالم علماً وفناً و�أدباً ومدنية، و لا

نعرف اليوم �شيئاً عن �أغلب م�ؤلفاتهم ومخطوطاتهم المفقودة، �أو التي لا تزال 

بكراً في مظانه��ا المختلفة ب�أنحاء متفرقة من الع��الم، تنتظر من يتو لىالبحث 

عنها و�إحياءها لتحظى من جموع الباحثين بدرا�سات تحليلية معا�صرة.

ولي� سهناك من ���شك في �أن مثل هذه الدرا���سات التراثية للعلم الإن�ساني 

من ����شأنها �أن تو�ض��ح �أهمية التحليل المنطقي لتاري��خ العلوم وتقنياتها، فلا 

يمكن لأي باحث من���صف مدقق �إ� لاأن ي�ض��ع الن���شاط العلمي والتقني في 

�سياقه التاريخي العام، على اعتبار �أن هذا الن�شاط عملية ممتدة ومت�صلة خلال 

الزمان، ولن يوجد فهم واقعي للعلم بدون نقد متوا�صل له، فلي� سثمة معرفة 

�إن���سانية لا تفقد طابعها العلمي متى ن���سي النا� سالظروف التي ن��شأت في 

�أح�ضانها، و�أغفلوا الم�سائل التي تولت الجواب عليها، وحادوا عن الهدف 

الذي وجدت �أ�صلًا من �أجله. ومن هنا ي�ستحيل الف�صل بين التراث العلمي 

ومراحله التاريخية، نظراً لأهمية تاريخ العلم في �صياغة فل�سفة العلم ونظريته 

العامة، و�إذا ما ران على العلم جهل بتاريخه، ف�إنه لا محالة مخفق في مهمته.

و�إذا كانت الخبرة الإن���سانية تدعون��ا �إ لىالاعتبار بدرو� س��التاريخ، ف�إن 

تاريخ العلوم لا يدلنا فقط على المراحل الزمنية للتغيرات التي �شهدها، ولكننا 

نتعلم منه �أي�ض��اً �أن الم�شكلات والق�ض��ايا العلمية التي تواجهنا الآن لي�ست 

جديدة تماماً، فالأ���ساليب التي عولجت بها هذه الق�ضايا في ظروف مغايرة 
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عبر الع���صور لن تخلو �أبداً مما يمكن �أن نفيد منه الي��وم �أو غداً، ولذا ف�إن �أية 

نظرية تطرح لنقد العلم قديماً وحديثاً تكت�سب �أهميتها من المبررات المنطقية 

التي تقدمها كم�سوغ لإعادة قراءة تاريخ العلوم في �ضوء المرحلة التي يبلغها 

من تطوره، على �أ�سا� سما ي�ستجد دائماً من �أفكار تتعلق بالجوانب المختلفة 

لنظرية العلم والتقنية، بحيث تجعل من هذه القراءة المعا�صرة �أ�سا���ساً لتحليل 

الواقع، وا�ست�شرافاً لآفاق الم�ستقبل.

ومن هنا نع ثرعلى ال���سبب الحقيقي وراء الاهتم��ام العالمي المتزايد ب�إعادة 

تحلي��ل تاريخ العل��م والتقني��ة بر�ؤية مو�ض��وعية قدر الإم��كان، من خلال 

الم�ؤ�س���سات الأكاديمية والمجلات الدورية والترجمة والت�أليف و�إحياء تراث 

الأعلام في فروع العلم المختلفة.

ومن هنا �أي�ض��اً تظهر بجلاء �أهمي��ة �إحياء التراث العلمي للح�ض��ارة العربية 

الإ�ال�سمية، والعودة –من خلال الدرا���سات الت�أ���صيلية– بالعلوم التخ�ص�صية 

المعا�رص�ة �إ لىجذورها في المجتمع الذي كان ���شاهداً على ميلادها، والتعرف 

على طبيعة الظروف التي �سمحت للمفاهيم والأفكار الوليدة �أن تنمو وتزدهر، 

وت�صبح بعد ذلك فروعاً في �شجرة المعرفة، وروافد لا غنى عنها لتغذية الح�ضارة 

الإن���سانية؛ ذل��ك لأن الحقائ��ق العلمية لي���ست كلها على درج��ة متكافئة من 

الأهمي��ة والدلالة عندم��ا يتناولها الم�ؤرخ بالتحليل والتف� ري�سفي �أي ع�صر من 

الع�صور، كما �أن قيمة العلماء ومكانتهم تتحدد بقيمة القوانين والنتائج العلمية 

التي يتو�صلون �إليها، وبمدى �أثرها في دفع م�سيرة التقدم العلمي والح�ضاري.
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تراثنا العلمي من المنظور القومي
عندم��ا نتناول الق�ض��ية م��ن منظور قوم��ي، فيما يتعلق بالرت�اث العلمي 

العربي، ف�إننا نجد ما يناظرها ب���شكل خا� صفي �أوروبا حيث يحظى تاريخ 

العلم الأوروبي اليوم باهتمام متعاظم من �أجل ت�أ�صيل الثقافة الأوروبية. فقد 

عُقد في فلورن�سا عام 1991م ندوة )تاريخ العلوم والثقافة العلمية في �أوروبا( 

للبحث عن جهود �إحي��اء التراث العلمي في �أوروبا المعا�صرة، والمكانة التي 

يمكن �أن يحتلها تاريخ العل��م والتقنية في المجتمع الأوروبي المعا�صر، وجاء 

في تقري��ر عن هذه الندوة �أن العلم والتقنية ينظر �إليهما كمكونات �أ�سا���سية 

للع��زة القومية؛ لذلك ف�إن الت�أريخ لهما يميل عادة �إ لىاتخاذ ���شكل )الدفاع 

والمباه��اة( فيما يتعلق بالمجتمع العلمي للبلد المعني، ومن ���سماته المثيرة في 

معظم البلدان الأوروبية ميله �إ لىالنمو في �إطار قومي بال�ضرورة، على الرغم 

من العديد من اللقاءات وال�صلات الدولية القائمة بين الباحثين. 

ويتجلى الانحياز المق�صود، �أو غير المق�صود، بو�ضوح عند م�ؤرخي بلد ما 

عند اختيارهم لمو�ضوعات البحث، ومنها الحقب التاريخية، �أو الإنجازات 

التي تبين تفوق دولة على الأخرى. مثال ذلك: الثورة ال���صناعية )ال�صلب 

والبخار والمن���سوجات( في �إنجلترا خلال القرن الثام��ن ع� شرو�أوائل القرن 

التا���سع ع�شر، و�صناعة الحديد وال���صلب في ال�سويد في القرن الثامن ع�شر، 

والميكاني��كا والهيدرولي��كا في �إيطاليا في ع�صر الاكت���شافات، وهلم جرا. 

والنتيجة الوا�ضحة لهذه الظاهرة هي �صورة �شائعة لتطور العلم والتقنية في 

�أوروبا، وهي ت�شبه منظراً طبيعيّاً لا تظهر فيه �سوى قمم الجبال.
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كذلك �أ���شار ه��ذا التقرير المهم �إ لىوجود قدر كب ري�من الغمو�ض يحيط 

بمو�ضوع )الأ�سلوب القومي في تاريخ العلم(، وتعدد الر�ؤى حول م�شاهير 

العلماء في �ضوء التعددية الثقافية الأوروبية، واعتبرت الندوة هذا المو�ضوع 

جديراً بالبحث المنهاجي.

وفي محاول��ة لإي�ض��اح الأهمي��ة البالغة لتاري��خ العلم والتقني��ة في �أوروبا 

المعا�صرة وانت�شار الفهم العميق للما�ضي العلمي والتقني، يركز التقرير على 

النقاط التالية:

11 �إن �أول نقط��ة جديرة بالملاحظة حول تاريخ العل��م والتقنية في �أوروبا .

ه��ي �أن هذا التاريخ حي، و�أنه تح��ت رعاية مجموعة كبيرة من الباحثين 

في مختلف الدول الأوروبية، لكن م���ستوى العلم الم�ؤ�س�سي يكاد يكون 

غائباً، حيث يتناثر الباحثون في جهات �أكاديمية متعددة: كليات العلوم، 

وكليات التاريخ، و�أق���سام الفل���سفة، وما �إليها. واقترح البع�ض مناق�شة 

ت�أ���سي� ساتحاد �أوروبي، و�إ���صدار دورية �أوروبية لتاريخ العلم والتقنية، 

بالإ�ض��افة �إ� لىإجراء م�شروعات م�رت�شكة على �أ�سا� ستعاوني، مثل طبع 

الأعمال الكاملة لكبار العلماء.

22  �إذا كان العلم يو���صف هذه الأيام ب�أنه )معرفة بدون ذاكرة(، و�أنه ي�شق .

طريقه �إ لىالأمام دون التفاتة واحدة �إ لىالخلف، وذلك ب���سبب انغلاق 

الباحثين �أنف���سهم في حا� ضر�شبه دائم، واعتمادهم على مراجع لا يزيد 

عمرها على ب�ض��ع �سنوات.. ف�إن )فقدان الذاكرة المقنن( هذا قد �أ�سهم 
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في وقت من الأوقات في زيادة فاعلية الم�شروع العلمي، �إ� لاأنه �أ���صبح 

الآن م�ض��اداً للإنتاجية. والباحثون المحرومون م��ن الثقافة التاريخية، 

والمنعزلون عن الأ���س� سالتي تقوم عليها علومهم، يكونون �أك ثرعر�ضة 

لأن ي�ضلوا طريقهم، وي�ضاعفوا �أخطاءهم. وكما ات�ضح جليا من رواية 

)ذاكرة الماء(، ف�إن �أولئك الباحثين قد يظلون دائرين في حلقات مفرغة، 

�أي في م�سارات �سبق اكت�شافها من قبل، وات�ضح �أنها تف�ضي �إ لىنهايات 

م���سدودة.. وبع�ض الاكت�شافات التي تقدم اليوم على ��أنها �إنجازات 

ثورية و�إبداعية غير م�سبوقة، قد لا تكون في الحقيقة �سوى �إعادة ت�شكيل 

لبع�ض الأفكار القديمة التي �أهملت وغمرها الن�سيان ل�سنين عديدة.

33  توقع الم�شاركون في هذه الندوة المعنية بالت�أ�صيل الأوروبي للعلم، والتي .

اقت�صرت المناق�شات فيها على معالجة المو�ضوع في �سياق �أوروبي مح�ض، 

توقعوا لمبحث تاريخ العلم والتقنية �أن ي�ؤدّي دوراً كبيراً في الم���ستقبل، 

و�أن يحت��ل مكانة بارزة في مجال التعلي��م، مع دور جوهري في ميادين 

التدري��ب الأولى، و�أثن��اء فترة الخدم��ة، ويعني هذا بو�ض��وح تدريب 

الباحث ني�في المقام الأول، وهو ينطبق �أي�ض��اً على المهند� ني�سوطلاب 

العلوم الإن�سانية والآداب، مما يتيح لهم مقدمة مي�سرة لفهم حركة العلم 

والتقنية، وا�ستيعاب ما فيها من طرق وم�شكلات. 

كذل��ك يوجد طوائف �أخرى كثيرة من العاملين الذي يهمهم هذا الأمر، 

مثل ���صانعي القرار ال�سيا���سيين وم�ست���شاريهم، والمتخ�ص� ني�صفي درا�سة 
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ال�سيا�سات العلمية، ورجال الاقت�صاد، ومحللي الابتكارات الذين ي�سعون �إ لى

الح�صول على معلومات و�أدوات تمكنهم من مواجهة الم�شكلات المعا�صرة، 

بل �إن �أع�ضاء هذه الندوة يرون �أهمية ق�صوى لتاريخ العلوم وتقنياتها بالن�سبة 

لجميع فئات المجتمع في الريف والح�ضر، باعتباره يمثل الحد الأدنى من المعرفة 

بعلم التاريخ وفل�سفته العامة، وبجوانبه الاجتماعية وال�سيا�سية والعلمية، من 

�أجل ممار�سة �صحيحة لحق الت�صويت!!

والآن، ترى هل يمكن �أن نجد ���شيئاً يخ���صنا –نحن العرب– فيما ذكرناه 

عن مظاهر و�أ���سباب الاهتمام الدولي والأوروبي بق�ضايا التراث العلمي؟! 

ذل��ك الاهتمام الذي �أخذ في الازدياد ب���صورة تلف��ت النظر خلال العقود 

القليلة الما�ض��ية، وخا���صة بعد �أن �أظهرت الدرا���سات المتعلقة بتاريخ العلم 

وفل���سفته �أن الباح��ث الجيد هو الذي يك��ون على دراية تام��ة ب�أحدث ما 

تو���صل �إليه زملا�ؤه في مجال تخ�ص���صه، و�أن يكون في الوقت نف���سه ملماً 

�إلماماً كافياً ب�أ�صول المفاهيم العلمية المت�صلة بمو�ضوع بحثه، وذلك من خلال 

متابعت��ه الدقيقة لطبيعة نموها عبر مراحل تطورها. وهذا يعني �أن الجمع بين 

الأ���صالة المعا�صرة في العلوم الطبيعية يعتبر من �أهم ���سمات الباحث المتميز 

الذي يكون بلا ���شك �أقدر من غيره على ممار�سة البحث العلمي بر�ؤية �أعم 

ومنهج �أ�صوب وذوق �أرقى.



29

دعاوى مفندة ومواقف متحيزة
تراثنا العلمي والتقني ي���شمل جزءاً كبيراً من التاريخ العلمي والح�ض��اري 

يخ� ص��الح�ض��ارة العربية الإ�ال�سمية ودورها الرائد في م�ري�سة الح�ض��ارة 

الإن�سانية، ب�شهادة المن�صفين من الم�ؤرخين، لكن بع�ض المنظرين يغفلون هذا 

الدور العربي الإ�ال�سمي الرائد، في الوقت ال��ذي يحاولون فيه �أن ي�ؤرخوا 

لنظرية العلم ب�إيجاد �أ�سا� سلها عند �أفلاطون و�أر�سطو في الح�ضارة الإغريقية، 

�أو عند بيكون وديكارت ومل وغيرهم من رواد النه�ضة الأوروبية الحديثة، 

بل �إننا نجد من يثني كثيراً على ما ي�سمى )بالعلم العبري(، و)العلم الم�سيحي(، 

كما ت���ساق التبريرات الواهيةلا عتبار �إ�سرائيل �ض��من الح�ض��ارات الكبرى 

القديمة في ال�شرق، وللإ�شادة بالع�صر الذهبي )للعبقرية ال�سامية( في ح�ضارة 

(((
بابل و�آ�شور.

ولم ي�ستطع )جورج �سارتون(، �أك ثرالم�ؤرخين المعا�صرين �إن�صافاً للح�ضارة 

العربية الإ�ال�سمية، �أن يخف��ي نزعته العرقية عندما تح��دث في مقدمة كتابه 

)تاري��خ العلم( عما �أ���سماه )بالمعج��زة اليونانية( وتفوقها على الح�ض��ارات 

المجاورة لها، قائلًا: »... وحديثنا عن الما�ضي محدود من عدة وجوه، و�أحد 

هذه الوجوه ال�ضرورية �أنه يجب علينا �أن نق�صر �أنف�سنا على �أ�سلافنا فح�سب.. 

والواقع �أن ثقافتنا النابعة من الأ�صل الإغريقي والعبري هي الثقافة التي تعنينا 

كثيراً، �إن لم تكن هي كل ما يعنينا.. والزعم ب�أنها بال�ضرورة �أرقى الثقافات فيه 

 رينيه تاتون، تاريخ العلوم العام، العلم القديم والو�سيط، ترجمة د. علي مقلد، الم�ؤ�س�سة الجامعية للدرا�سات والن� شروالتوزيع،  (((

بيروت 1988م.
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خط���أ و� ..شرلأنني �إن كنت �أرقى من جيراني فلي� سلي �أن �أقول ذلك، ولكن 

لهم فقط �أن يقولوه، و�إذا زعمت لنف�سي �شيئاً من العلو لا ي�ستطيعون –�أو لا 

.
(((

يقبلون– �أن ي�صادقوا عليه، ف�إن ذلك لا يثمر �سوى العداوة بيننا«

وفي كت��اب )العلم في التاريخ( لم ي���ستطع الم�ؤلف )جون ديزموند برنال( 

�أن يخفي تحيزه الوا�ض��ح �إ لىجانب الإغريق والفر� سوالرومان، في الوقت 

الذي يكيل فيه اتهامات متنوعة للإ�سلام والم�سلمين دون �أن ي�شرحها �أو يدلل 

عليها. فالإ�سلام –فيما يزعم برنال– �أقام ثقافة متلاحمة ظلت باقية �إ لىيومنا 

هذا بالرغم من �أنها لي���ست ثقافة تقدمية، واللغة العربية –فيما يزعم برنال 

�أي�ضاً– هي التي حجبت الدور الكبير للعن�صر الفار�سي في العلوم الإ�سلامية 

ال�شرقية، والم���سلمون يتحملون م�سئولية كبيرة عن �إقامة حواجز بين العلوم 

الطبيعية والعلوم الإن�سانية �إ لىيومنا هذا، بدعوى �أنهم لم يترجموا �إن�سانيات 

الإغريق مثلما ترجموا معارفهم العلمية والفل���سفية، فانتقلت الإن���سانيات 

والعل��وم �إ لىالثقافة الحديثة عن طريقين مختلفين. وينكر )برنال( م�آثر علماء 

الم�سلمين ويق�صرها فقط على مجرد حفظهم لمواريث القدماء، قائلًا: »ر�ضي 

معظم علماء الم�سلمين بالنمط الكلا���سيكي الأخير للعلوم، ووثقوا في هذا 

.(((
النمط ولم يكن لديهم �أي طموح لأن يطوروه تطويراً ثورياً«

وتجدر الإ���شارة �أي�ض��اً �إ لىبع�ض �صور التحيز الوا�ض��ح من جانب بع�ض 

الم�ؤرخ ني�عندم��ا يتجهون �إ لىالت�ألي��ف في تاريخ العل��وم وتقنياتها لإزكاء 

جورج �سارتون، تاريخ العلم، الترجمة العربية، دار المعارف بم�صر، 1976م.  	(((

	 ج. د. برنال، العلم في التاريخ، ترجمة د. علي نا�صف، الجزء الأول، الم�ؤ�س�سة العربية للدرا�سات والن�شر، بيروت 1981م.  (((
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نزع��ة قومية، حيث نجد بينهم من يكتب عن علم غير غربي، لا لي�ؤكد حق 

ح�ضارة �أخرى �أ�سقط دورها من حركة التاريخ الإن�ساني، ولكن لكي يثبت 

�أ�سطورة الجن� سالآري وتفوقه، وي�ؤكد مقولة �أن العلم لا يمكن �إ� لاأن يكون 

غربيّاً. فعندما �صنف )جوزيف نيدهام( وزملا�ؤه �سبعة مجلدات �ضخمة )بد�أ 

�إ���صدارها عام 1954م( عن العلم والح�ضارة في ال�صين، �إنما كانوا يحاولون 

�أن يف�سروا ال���سبب الذي حال دون �أن تتبع التنمية في ال� ني�صنف� سالم�سار 

الذي اتبعته الثورة العلمية الحديثة في �أوروبا، ثم ي�سعون من خلال ذلك �إ لى

ت�أكيد فر�ض �ض��مني مفاده �أن العلم والتقنية اللذي��ن �أينعا بالفعل في �أوروبا 

النه�ض��ة عالميان، و�أن كل ما ه��و �أوروبي لا بد �أن يك��ون عالمياً، وغالباً ما 

يط��رح �أمثال ه�ؤلاء الم�ؤرخين المتحيزين م����سألة )العلم القومي( في ���صورة 

مناق�شة يحاول فيها كل فريق الت�صدي، بحما� لا سيخلو من المبالغة في كثير 

من الأحيان، للرد على كل ما يقلل من ��شأنهم في �ساحة الفكر العالمي.

وعلى غرار ما فعل )نيدهام( بالن���سبة للعلم ال���صيني، �أو �شيء قريب منه، 

حاول )توبي هاف( م�ؤخرا �أن يجيب على ��سؤال: )لماذا ظهر العلم الحديث 

في �أوروب��ا، على ح� ني�أن العالم العربي الإ�ال�سمي كان متقدماً عن الغرب 

الأوروبي بكثير طوال الفترة التي مهدت لظهور هذا العلم؟( وروج بالطبع 

لبع�ض المغالطات التاريخية في نقده للثقافة الإ�ال�سمية، لكنه لم ي���ستطع �أن 

(((
يخفي جوانب التقدم التي ي�سميها )فجر العلم الحديث(.

  توبي �أ. هاف. فجر العلم الحديث، الإ�سلام – ال�صين – الغرب، جزءان، ترجمة د. �أحمد محمود �صبحي، عالم المعرفة، الكويت،  (((

مار� سو�أبريل 1997م، وقد �أعددنا درا�سة نقدية لهذا الكتاب ن�شرت بمجلة الأزهر، الأعداد 7، 8 )1997م( و2 )1998م(.
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�أم��ا �أولئك الذين حاولوا اختراق الثقافة الإ�ال�سمية من خلال درا���ستهم 

لتراثه��ا العلم��ي، فقد تطرقوا لأمور من ���صميم العقيدة الإ�ال�سمية ذاتها، 

وروجوا لأفكار خاطئة عن الإ�ال�سم والم���سلمين، ففي مقال بعنوان )العلم 

في خدم��ة الدين( يتخ��ذ )ديفيد كنج( من خلال درا���سته للرت�اث العربي 

الإ�سلامي مدخلًا لترويج �أفكار خاطئة عن الإ�سلام، ويتخذ من هذا ال�ستار 

العلمي رداء خادعاً، بحيث تبدو هذه الأفكار وك�أنها تعبير �صادق عن واقع 

الإ�ال�سم والم�سلمين. ففي غمرة ان�شغاله بق�ض��ايا التراث العلمي الإ�سلامي 

المتعلقة بم���سائل تحديد اتجاه القبلة وا���ستطلاع �أهلّة ال���شهور القمرية، نجده 

يثير �أ���سئلة لا ت�ؤهله ثقافته للرد عليها، فهو مثلا يت���ساءل عن ���سبب اعتماد 

الم�سلمين لخم� س�صلوات رئي�سية فقط، زاعما �أن هذا التحديد لم يرد ب��شأنه 

ن� ص�صريح في �آيات القر�آن الكريم، �أو في �أحاديث الر�سول )�صلى الله عليه 

و�سلم(. ويظهر من خلال مناق�شته لهذه الق�ضية التي �أقحمها على مو�ضوع 

بحثه �إقحاماً �أنه يخلط بين ال�صلوات المفرو�ضة و�صلوات التطوع، وي�سوق 

روايات من عنده تن���سب �إ لىالر�سول )�صلى الله عليه و�سلم( قوله �إن �صلاة 

ال�ض��حى بدعة موروثة، و�أن هذا كان ���سببا وا�ض��حاً –فيم��ا يزعم– لحيرة 

المت�أخرين وترددهم في �ضم �صلاة ال�ضحى �إ لىال�صلوات الخم� سالرئي�سية.

وفي كتاب )تاريخ الطب( ي� ري�س)جان – ���شارل ���سورنيا( على الدرب 

نف���سه ليوهم القارئ الغربي ب�أن الم�ؤمنين في بلاد الإ�ال�سم اليوم ي�ؤ�س�سون 

علمهم الطبي على )الطب النب��وي(، و�أن كتاب )القانون( في الطبلا بن 
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���سينا ركام غام�ض لا يت�ض��من �أي فائدة عملية للمر�ض��ى، في الوقت الذي 

يقرر فيه –مناق�ض��اً نف�سه– �أن هذا الكتاب ظل خلال ثمانية قرون من عمر 

الطب الغربي �أحد الم���صادر الأ�سا���سية للحقيقة وم��ادة تعليمية �إجبارية في 

الجامعات الأوروبية.

�إن مثل هذه المواقف المتحيزة بدرجات متفاوتة للعلم الغربي، بل لكل ما 

هو غربي، على ح���ساب الإنجازات الح�ضارية للأمم الأخرى ب�صورة عامة، 

والأمة العربية والإ�ال�سمية بوجه خا�ص، ومثل هذه الدعاوي والافتراءات 

الموجهة �ض��د الإ�ال�سم، والم���شككة في قدرات العقلية العربية الإ�ال�سمية 

و�أ�صالة الفكر العلمي الإ�سلامي، والم�شوهة لحقائق التاريخ والعلم على حد 

���سواء، هو الذي يدعونا دائما �إ لىالبحث في كنوز التراث لت�أ���صيل الثقافة 

العربية الإ�ال�سمية و�إعادة ���صياغتها بم��ا يلائم �إيقاع��ات الع�صر، وتوقعات 

الم���ستقبل، وذل��ك في �إطار الإلم��ام الواعي بكل الخ���صائ� صوالق���سمات 

الح�ضارية التي تخ�صنا وتميزنا عن الآخرين.

من ناحية �أخرى، يجب �أن نثني في جميع الأحوال على ما يبديه الباحثون 

الغربيون من اهتمام متزايد بالتراث العلمي عند العرب والم���سلمين، وعلى 

تفوقهم بالن���سبة لما لديهم من معاهد و�أق���سام علمية ودوريات متخ�ص���صة 

في ه��ذا المجال، مقارنة بما هو موجود في العالم العربي والإ�ال�سمي، الأمر 

الذي يفر�ض علينا م�ضاعفة الجهود للحاق بركبهم وم�شاركتهم في كتابة ما 

يخ�صنا من تاريخ العلم والح�ضارة.
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ومهما يكن من �أمر، ف�إن الت�أ���صيل لنظرية العلم عموماً يكون مقبولًا في 

�إطار المعالجة المو�ض��وعية لطبيعة المعرفة العلمي��ة في كل مرحلة تاريخية من 

مراحل تطورها، ولم يعد مقبولًا في ع�صرنا –�أك ثرمن �أي وقت م�ض��ى– �أن 

ي�صر بع�ض الذين ي�ؤرخون للعلم من منطلقات مذهبية �أو تع�صبية على طم� س

حقائق التاريخ العلميلا حتكار �شرف الإن���سانية في ن����شأة العلم ومناهجه 

لجن� سبعينه دون بقية الأجنا�.س

آفاق المعاصرة في تراثنا العلمي والتقني ودعوة 
واجبة لإحيائه

�إن البحث في ذخائر التراث لا يقت�صر على ك���شف قيمتها المعرفية والتاريخية، 

و�إنما يعني �إظهار �إمكانيات جديدة قابلة )للع�صرنة(، والفوائد التي نجنيها من �إحياء 

تراثنا العلمي ودرا�سته عديدة ومتنوعة، نذكر منها على �سبيل المثال لا الح�صر:

11  �إثراء المدخل التاريخي في تدري� سالعلوم، وتنمية الح� سالنقدي والثقة .

بالنف� سلدى النا���شئة، والوقوف على طبيع��ة التطور العلمي ومنهجية 

البحث والتفكير في العلوم المختلفة.

22  ت���صحيح تاريخ العلم، بك���شف ح��الات الغ� شالفكري والقر���صنة .

العلمية التي حدثت من جانب بع�ض الم�ؤرخين والنقلة والم�ست�شرقين في 

حق تراثنا العربي والإ�سلامي و�أعلامه الرواد.

33  الت�أ�صيل الجيد لمختلف فروع العلم المعا�صر )الب�صريات – ال�صوتيات – .

الوراثة – البيئة – ال�شفرة – الجيولوجيا – الفلك ... �إ� لىآخره(.
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44 الك���شف عن المزي��د من النظري��ات والاختراع��ات المتقدم��ة في التراث .

الإ�سلامي. ون�سوق مثالًا على ذلك: قوانين الحركة والجاذبية التي اكت�شفها 

البيروني وابن ملكا البغدادي والح�سن الهمداني قبل نيوتن بعدة قرون.

يقول ابن ملكا البغدادي في كتاب )المعتبر في الحكمة(، معبراً عن تنا�سب 

القوة مع ت���سارع الحركة: »... القوة الأ���شد تحرك �أ�سرع وفي زمن �أق�صر«، 

ويقول معبراً عن قانون الفعل ورد الفعل: »�إن الحلقة المتجاذبة بين الم�صارعينْ، 

لكل واحد من المتجاذبين في جذبهما قوة مقاومة لقوة الآخر، بل تلك القوة 

موجودة مقهورة، ولولاها لما احتاج الآخر �إ لىكل ذلك الجذب«.

ويقول الهمْداني عن الجاذبية الأر�ضية في كتاب الجوهرتين: »... فهي )�أي 

الأر�ض( بمنزلة حجر المغناطي� سالذي تجذب قواه الحديد من كل جانب«. 

وهنا لا ينبغي التعامل مع هذه الن�صو� صالتراثية دون اعتبار لفارق الزمن، 

فلي� سمن قبيل المبالغة ما قيل من �أن عدداً قليلًا من الدار�سين هم الذين قر�أوا 

وا�ستوعبوا كتاب )برن�سيبيا( الذي و�ضعه �إ�سحاق نيوتن عام 1678م خلال 

القرون الثلاثة التالية لن�شره.. ويرجع ذلك �إ لىال���صعوبة البالغة للمو�ضوع، 

وغمو�ض اللغة التي كتب بها، بل �إن المعادلات ال���شهيرة المن�سوبة �إ لىنيوتن 

داخل الكتاب لا توجد بال���صورة التي تعرف بها اليوم، و�إنما و�ض��عت في 

���صورتها الم�ألوفة لدينا عام 1750م فقط عل��ى يد العالم )�أويلر(، فالكتاب لا 

يحتوي �إ لاعلى قليل جدّاً من ال�صياغات الدقيقة، ويق�صر نيوتن درا�سته فيه 

على منظومات ذات كتل نقطية، ويتناول الأج���سام ال���صلبة تناولًا طفيفاً، 

و لايتطرق مطلقاً للأج�سام المرنة.
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كذلك ينبغي التحديد الدقيق لما �أ���سهم به كل عالم من علماء الم�سلمين في 

المو�ض��وع الواحد لإن�صاف ال�سابق منهم بن�سبة فكرته �إليه من واقع ما �أثبته 

بنف�سه في م�ؤلفاته، وبيان الت�سل�سل الزمني لإ�ضافات من جاء بعده.

55 يمكن توظيف ن���صو� صجي��دة من التراث العلم��ي العربي في �أغرا�ض .

الت�أ�صيل لمناهج البحث العلمي ونظريات فل�سفة العلم المعا�صرة. ويكفي 

�أن ن� ري�شهنا على ���سبيل المثال �إ لىما ذكره ابن الهيثم في مقدمة كتابه 

)المناظر( عن المنهج العلمي، ومقارنته ب�آراء )فرن�سي� سبيكون( وغيره، 

وما ذكره في مقدمة كتابه في )ال���شكوك عل��ى بطليمو�س(، ومقارنته 

بمب��د�أ )قابلي��ة التكذي��ب( المن���سوب �إ لى)كارل بوبر(. كما ن�� ري�شإ لى

الثورة العلمية الأو لىالتي بد�أت بجبر الخوارزمي وب�صريات ابن الهيثم 

وجاذبية الهمداني، وغيرهم، في �ض��وء �آراء )توما� سكون(. وهنا يجد 

الباحث في تراثنا العلمي مدداً متدفقاً ومتجدداً لدرا���سات م���ستقبلية 

مقارن��ة في مجالات الفك��ر العلمي. و�أ�رُي�ش في هذا ال���صدد �إ لىمقال 

مهم للمفكر الأمريكي المعا�صر )ريت���شارد ب��اورز( على موقع جريدة 

)النيويورك تايمز( عن )�أف�ضل فكرة خلال الألفية الما�ضية(، و�أعزاها �إ لى

الح�سن بن الهيثم م�ؤ�س� سالمنهج العلمي التجريبي الا�ستقرائي في القرن 

(((
العا� شرالميلادي.

66 ت�ض��من مخطوطات العلوم �إفادات مبا�شرة وغ ري�مبا�شرة تعني م�ؤرخي .

.Richard Powers, Eyes Wide Open, The New York Times Magazine, April 18,1999   (((

 .http://www.nytimes.com/library/magazine/millennium/ml/Powers.html 
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الح�ضارة. مثال ذلك �أن كتاب �أبي الوفاء البوزجاني في )المنازل ال�سبع( 

�أو )ما يحتاج �إليه العمال والكتاب من ���صناعة الح���ساب( ت�ضمن �أدق 

البيانات عن ال�ضرائب ونظام الخراج و�أعطيات الع�ساكر، مما يعد �إ�ضافة 

فريدة لا توجد في غيره، و�أن كتاب )التي� ري�سفي ���صناعة التدبير(لا بن 

زهر الإ���شبيلي ا���شتمل على تفا���صيل مهمة عن ال�صراع��ات الداخلية 

والد���سائ� سفي �أ�رس�ة الدولة المرابطي��ة بالمغرب، وه��و كتاب طب لا 

يق���صده الباحث عادة لمثل هذه الإفادات، وكتاب )�إنباط المياه الخفية( 

للكرجي به تفا�صيل لغوية و�شرعية.

77  يمك��ن الإفادة من الرت�اث العلمي العربي في ميادي��ن تطبيقية عديدة، .

تت�ضح مما يلي:

�أ- بف�ضل المعلومات الجيولوجية والتعدينية التي ت�ضمنها )كتاب الجوهرتين( 

للهمداني، اهتدت بعثة الم�سح الجيوفيزيائي حديثا لمعرفة موارد اليمن المعدنية 

والبترولية �إ لىاكت���شاف العديد من المناج��م المهمة التي تحتوي على خامات 

الزنك والحديد والر�صا�ص، �إ لىجانب الف�ضة، بكميات تجارية.

ب- كتب باحث غربي عن الفولاذ الدم���شقي ب�أن��ه �أك� ثرأنواع الفولاذ 

�ال�صبة، و�سرد تاريخ درا���سته من جانب الأوروبيين، و�أ�شار �إ� لىأهميته في 

ال�صناعات الحديثة.

ج- ج��اء في عدد من الكتب التراثية و���صف دقيق للهزات الزلزالية التي 

تعر�ض��ت له��ا البلدان العربية والإ�ال�سمية خال�ل القرون الما�ض��ية، منها: 
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كتاب )���صفة جزيرة العرب( للهمداني، وكت��اب )بدائع الزهور في وقائع 

الدهور(لا بن �إيا�س، وكتاب )ك���شف ال�صل�صلة عن و�صف الزلزلة( لجلال 

الدين ال�سيوطي، وغيرها. و لا�شك �أن مثل هذه الم�ؤلفات التراثية تعتبر بمثابة 

�سجلات زلزالية موثقة على �أ���سا� سمن الملاحظة والتجريب، والا�ستر�شاد 

بم��ا جاء فيها عن كل ما يتعلق بظاه��رة الزلازل وتواريخ حدوثها ودرجات 

ت�أثيرها في المنطقة العربية والإ�ال�سمية خلال القرون الما�ض��ية يعتبر �ضرورة 

منهجية ومعرفية لأي درا���سات معا�صرة �أو م�ستقبلية تتعلق بخرائط التوزيع 

الزل��زالي وتوقع��ات حدوث ال��زلازل في منطقة ما، وخا���صة بعد ما ظهر 

حديثاً ما ي�شير �إ� لىأن �أجزاء كثيرة من الأر�ض العربية والإ�سلامية لم تعد بعيدة 

تماماً عن )الأحزمة( الن�شطة زلزاليّاً في �أماكن محددة من العالم.

د- يزخ��ر الرت�اث الإ�ال�سمي بالعديد م��ن الم�ؤلفات في مج��الات علوم 

النب��ات والحي��وان والعل��وم الزراعية وعل��م الرعي والمراع��ي، نذكر منها: 

كتاب )النب��ات( للدينوري، وكتاب )جامع فرائد الملاحة في جوامع فوائد 

الفلاحة( لر�ضي الدين بن محمد الغزي، وكتاب )الفلاحة النبطية( لأبي بكر 

�أحمد بن وح�شية، وكتاب )الفلاحة الأندل�سية( لأبي زكريا محمد بن العوام 

الإ�شبيلي. وقد ترجم هذا الكتاب الأخير في القرن التا�سع ع� شرالميلادي �إ لى

الإ�سبانية والفرن���سية، وقال عنه )�أنطون با�سي( في تقرير قدمه �سنة 1859م 

�إ لىالجمعية الوطنية الزراعية الفرن���سية، �إنه مو���سوعة زراعية تامة تفرد بها 

الق��رن الثاني ع� شرالميلادي، وقال عنه م�ؤرخ الح�ض��ارة )ول ديورانت( �إنه 

�أكمل بحث في علم الزراعة �ألف في القرون الو�سطى برمتها.
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ويمك��ن الإفادة من ه��ذه الم�ؤلف��ات التراثية حا�ضراً وم���ستقبلًا في تحديد 

العوام��ل الأكث�ر �أثراً في زح��ف الملوحة والجفاف عل��ى مناطق عديدة من 

الأر�ض العربية والإ�ال�سمية التي تعجز الآن عن تلبية احتياجات �أهلها بعد 

�أن كانت تجذب في ع���صور الازدهار الإ�ال�سمي كل الأوروبيين بجمالها 

وخيراتها. ويبقى على المتهمين والمخت�� ني�صأن يدر�سوا �أنواع النبات بهذه 

المناطق، وكيفية نموها والعناية ببيئاتها. والأ���سماء العربية للنباتات كثيرة في 

التراث العلمي الزراعي وتحتاج من المحققين العرب الهمة والد�أب للك�شف 

عن كنوز علمية وتعريبية في غاية الأهمية للأجيال العربية القادمة. ن كا

 ه��ـ- توج��د م�ؤلفات تراثي��ة عديدة يمك��ن الإفادة منه��ا في مجال طب 

الأع���شاب الذي برع فيه علماء ال���سلف و لايزال معتمداً في �أك ثرالدول، 

فقد �أن����شأت الهند وال� ني�صوباك���ستان معاهد وكليات لتدري�سه، وتجري 

فيه بحوث تطبيقية في �أك ثرمن م�ؤ�س���سة بم�صر والمملكة العربية ال���سعودية، 

ويدعو بع���ض الباحثين الغربيين �إ� لىإحياء تدري� س)الطب العربي( و�إن���شاء 

اللوائح والأنظمة ال�ض��ابطة للأطباء وال�صيادلة الممار�سين له. ومن الملاحظ 

�أن علم��اء �أوروب��ا و�أمريكا ب��د�أوا يعيدون قراءة هذه الم�ؤلف��ات التراثية بعد 

�أن ق��ل الاهتمام به��ا لفترة �أمام التطور العلمي والتقن��ي، و�شرعوا في �إجراء 

التجارب على الو���صفات ال�شعبية التي وردت فيها في محاولة للك�شف عن 

�أدوية جديدة للأمرا�ض.
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وفي ال���سنوات الأخري�ة زاد اهتمام �شركات الأدوي��ة في �ألمانيا والدنمرك 

وهولن��دا و�إيطاليا و�أمريكا بهذا المو�ض��وع، وطلب��وا من م�صر وبع�ض دول 

الم�شرق �شراء بع�ض النباتات، مثل ورق ال���سكران لت���صنيع البنج المو�ضعي، 

وبذور الرجلة لعلاج الأرق، وغيرها.

و�إذا علمن��ا �أن هن��اك كثري�اً من الأمرا���ض لا تزال تنتظ��ر تطوير العلاج 

الال�زم لها، و�أن العلماء يبحث��ون في كل مكان، في �أعماق الغابات وقيعان 

المحيطات، عن �أع���شاب تخل� صالب�شرية من الأمرا�ض ال���صعبة، و�أن كتب 

الرت�اث لا تزال كنزا لم ت���صل �إليه �أيدي الباحثين، �أدركن��ا �أهمية التراث في 

ع�صرنا هذا، وتزايد حاجتنا �إليه في الم�ستقبل.

و- يهت��م الباحثون المعا�صرون بدرا���سة الأ���سا� سالعلمي للت���صميمات 

الهند�سية التي قامت عليها تقنية العقود والقباب ب�أ�شكالها المختلفة وزخارفها 

المتنوعة، وذلك لإظهار قيمتها الجمالية الفائقة من جهة، ولإر���شاد المعنيين 

برعاية الآثار قبل ال�شروع في �أعمال الترميم وال�صيانة و�إعادة البناء والتركيب 

والزخرفة، من جهة �أخرى. ون�شير هنا �إ� لىأهمية الأبحاث التي تجري حول 

.(((
هند�سة العمارة الإ�سلامية في معهد �أمير ويلز للآثار بلندن

�أي�ض��اً، يقوم العديد من الباحثين بتطبيق م��ا ورد في كتب التراث العلمي 

با���ستخدام الحا���سب الآلي، وخرجوا بنتائج بالغة الطرافة والدقة والنفا�سة، 

من ذلك �أن �أك ثرمن باحث ا�ستعمل ال�صيغ الريا�ضية التي وردت في كتاب 

)مفتاح الح�ساب( لجم���شيد الكا�شي حول ت�صميم القبة والمقرن� صوالأزج 

(1)  Y.Bold, Practical Arabic Mathematics, Measuring the Mugarnas By Al-Kashi, Vol. 35, PP.193-242, 1992.
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�أو الطاق، و�أدخل تلك ال�صيغ في الحا�سب الآليلا �ستخراج ت�صاميم حديثة 

في العمارة الإ�سلامية.

ز- كت��ب التراث العلم��ي والتقني تفيد كثري�اً في مجال التربي��ة والتعليم 

لتدريب الطلاب على �إعادة تركيب بع�ض الأجهزة والآلات الب�سيطة. فقد 

كان المهند�سون والتقنيون في ع�صر الح�ضارة العربية الإ�سلامية يتبعون منهجا 

علمياً رائداً في كل �أعمالهم، ويبد�أون في الحالات ال�صعبة بر�سم مخططات، 

ثم ي�صنعون نموذجاً م�صغراً لما ينوون تنفيذه. وقد �أعاد الفنيون المحدثون بناء 

العديد من التركيبات والآلات تبعاً لل�شروح التي قدمها التقنيون الإ�سلاميون 

في م�ؤلفاتهم، مثل كتاب )الحيل( لبني مو���سى ابن ���شاكر، وكتاب )الجامع 

بين العلم والعمل النافع في ���صناعة الحيل( لبدي��ع الزمان الجزري، وكتاب 

)الطرق ال���سنية في الآلات الروحانية( لتقي الدين بن معروف الدم���شقي، 

وكتاب )الأ�سرار في نتائج الأفكار( لأحمد بن خلف المرادي، الذي �أمكن 

ت���صميم بع�ض الآلات التي ت�ض��منها با���ستخدام الحا���سوب، وعر�ضها في 

المتحف الإ�سلامي بالدوحة في قطر.

ين�سحب ال�شيء نف�سه على الآلات والأجهزة والأدوات العلمية والفلكية 

التي طورها علماء الح�ض��ارة العربية الإ�ال�سمية، ومثل ه��ذه الأعمال تفيد 

كثيراً في الأغرا�ض التعليمية، كما تفيد بالن���سبة لمعار�ض ومتاحف العلوم. 

وقد قام �أك ثرمن باحث بتحديث التعامل مع المعلومات التراثيةلا ���ستخراج 

�أوقات ال���صلوات وتحديد المنا�سبات الإ�ال�سمية المهمة من ال�صيغ الريا�ضية 
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المقتب�سة من كتب التراث، و�أمكن الا�ستعانة بالحا�سب الآلي لو�ضع جداول 

حديثة لكل المدن في العالم في كل �أيام ال���سنة ال�شم���سية. ونجد في �أوا���سط 

القرن الما�ضي جهازاً �شبيهاً بالأ�سطرلاب الخطي )حا�سوب العرب القديم(، 

هو الم���سطرة الحا�سبة الزلاقة Slide Rule التي كانت الآلة الحا�سبة الأحدث 

المعتمدة في الأبحاث العلمية قبل �أربعة عقود عندما انت�شرت الآلات الحا�سبة 

الإلكترونية )�أجهزة الكمبيوتر(.

لقد حاولنا فيما �سبق �أن نجيب ب�إيجاز �شديد على ال��سؤال المطروح ب��شأن 

ج��دوى العمل التراثي، وما يمك��ن �أن يقدمه التراث العلمي من فوائد للأمة 

في الحا� ضروالم���ستقبل.. ومن عجب �أن نجد �أنف�سنا مطالبين باتخاذ موقف 

المدافع عن التراث، والبحث عن �أدلة مقنعة ت�ؤكد �أهميته ومكانته في حياتنا 

المعا�صرة والآتية، في الوقت الذي نجد فيه �أنا���سا زالت ح�ضارتهم واندثرت 

على مر الع�صور، وغدت لغتهم �أغرب من �أن يتكلمها حتى المنتمون �إليها، 

ومع ذلك فلا يزالون يعتزون ويفخرون بما ي���سمونه )ح�ضارتهم(، مع �أنهم 

لم يقدموا للإن�سانية �إ لاالم�آ�سي تعقبها الم�آ�سي.

لقد �أ���صبحت مراجعة الخطاب العلمي في عالمنا العربي والإ�سلامي، بين 

الحين والحين، �رض�ورة حتمية من �ضرورات التجديد الح�ض��اري، انطلاقاً 

من �أهمية العلم ذاته كعن�صر �أ�سا���سي وحاكم في بناء الحياة المعا�صرة وتوجيه 

حركتها، وفي علاقتنا مع �أنف���سنا ومع غيرنا، في حدود �أو�ض��اع اجتماعية 

واقت�صادية و�أخلاقية وروحية لا يمكن �إغفالها، بعد �أن �أ�صبحت مو�ضوعاتها 
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وثيقة ال���صلة بفل�سفة العلم الجديدة، �أو لنقل )علوم العلم الجديدة( التي من 

 
(((

.Worldview خلالها تتحدد ر�ؤيتنا للعالم

ه �أولًا لإ�شاعة الروح العلمية بين كل  وينبغي لمثل هذا لخطاب العلمي �أن يوجَّ

فئات المجتمع لي�صبح التفكير العلمي منهاج عمل و�أ�سلوب حياة لمواجهة كل 

مظاهر الوهم والخرافة، مع الت�أكيد على �أهمية البعد الأخلاقي في التطبيقات 

العملية لمنتجات البحث العلمي والتقني، والإعلاء من قيم التقدم الح�ض��اري 

وما تت�ضمنه من �شعور بالم�سئولية والتزام بالدقة والأمانة والمو�ضوعية.

وبنف� س��الدرج��ة من ال�رض�ورة والأهمي��ة يرجى من مراجع��ة الخطاب 

العلمي وتطويره �أن يت���صدى لتفنيد مزاعم الم���شككين في الإ�ال�سم عقيدة 

وتاريخاً وح�ض��ارة، خا���صة �أولئك الذين يت�رت�سون بالعلم ومنهجه لكي 

تبدو مزاعمهم وك�أنها نتاج منطقي للفكر العلمي وتعبير حقيقي عن الواقع 

الإن�ساني، فتجوز على كثير ممن لا يعلمون.

وفي �إط��ار هذه المعاني الكلية تبرز �أهمية تراثن��ا العلمي، باعتباره ذاكرة 

الأمة ور�صيدها الح�ضاري لفترة تمتد عبر الزمان على مدى �أك ثرمن خم�سة 

ع� رش�قرناً، كما تَرْحُب مكاناً وتمتد �إ لىم���ساحات �شا���سعة من �أر�ض الله 

الوا���سعة، فهو الكا���شف عن حقيقة ذاتها وطاقته��ا، والباعث لقيمها في 

نفو�� سأبنائها، والم�ض��يء لمعالم طموحها و�آفاق م���ستقبلها. كذلك تت�ضح 

�أهمية البحث عن منهجية ر���شيدة في التعامل معه و�إعادة قراءته ودرا�سته 

 راجع : د. �أحمد ف�ؤاد با���شا، فل���سفة العلم الإ�ال�سمية، مدخلًا لر�ؤية كونية ح�ض��ارية، المعهد العالمي للفكر الإ�سلامي ودار  (((

ال�سلام للن�شر، القاهرة 1435ه – 2014م.
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ون�رش�ه بلغة الع�صر و�أ���سلوبه وم���صطلحاته، لتعظيم الإف��ادة منه حا�ضراً 

وم���ستقبلًا. والأمة التي تهمل تراثها كالإن�سان الذي يفقد ذاكرته، فيفقد 

معها ما�ضيه وحا�ضره وم�ستقبله.

�إن هناك قدراً هائلًا من �إنجازات الم�سلمين لا يزال مجهولًا، وجهداً جهيداً 

لم يت��م بعد للح���صول على المخطوطات المفق��ودة، �أو التي لا تزال بكراً في 

مظانها المختلفة على م�ستوى العالم، تنتظر من يتو لىالبحث عنها لكي تحظى 

لة. من جموع الباحثين بدرا�سات تحليلية مف�صّ

ولي� س���صحيحاً في هذا الخ���صو�� صأن )مافات م��ات(، كما يقول المثل 

العربي ال�سائر، فما�ضي ال�شعوب والأمم لا يعي� شفيهم بو�صفه تاريخاً فقط، 

ب��ل هو �أبقى من ذلك بكثير في خ�صائ���صها وهويته��ا، حتى لو كانت هذه 

ال���شعوب على غير بيّنة من وجوده. وواقع الأمر –فيما يقول رئي� س���سابق 

 �صارخ 
ٌّ

للجامعة الأمريكية بالقاهرة– �أن الما�ض��ي العربي والإ�ال�سمي حي

الوجود، و�أن في وجوده ال���صارخ هذا درو���ساً وث��روات ومعارف يجب 

�أن يف��اد منها في الع� رص�الحا� .ضرذلك �أن الجمع بين الما�ض��ي والحا�ضر، �أو 

بين الأ���صالة والمعا�صرة، من ����شأنه �أن ي�سهم في �صنع الم�ستقبل الذي �سوف 

يتحدث فيه الم�سلمون مرة ثانية بكل فخر عن �إنجازاتهم الح�ضارية في مختلف 

مجالات الن�شاط الإن�ساني.
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منهج وتطبيقه في التعامل مع التراث العلمي)))
�إن العلم في حدّ ذاته كلغة مو�ض��وعية لا يعرف التحيز، ولكنه، كن���شاط 

��ه ليكون �أداة نافعة  �إن���ساني مولِّد لطاق��ة عقلية ومعرفية �أكبر، يمكن �أن يوجَّ

تتيح للإن���سان �أن يفهم نف���سه، و�أن يفهم العالم المحيط به، على نحو �أف�ضل 

ه �إ لى يحقق الخير وال�سعادة لكل الب�شر، كما يمكن، في الوقت نف�سه، �أن يوجَّ

عك� سذلك ليكون �أداة فل�سفية �أو تقنيّة تخدم )�أيديولوجية( معينة، �أو تحقق 

م�صالح فئة من النا� سعلى ح���ساب �أخرى، ف�إن كانت الأولى، فهو التحيز 

الأث ري�المحبَّب �إ لىالنف� سال���سويَّة، و�إن كانت الثانية، فهو التحيّز المرفو�ض 

بكل �أ���شكاله ودرجاته، لأنه يعوق م�ري�سة الحياة والإعمار الح�ضاري على 

الأر�ض، كما �أرادها الله –�سبحانه وتعالى– للنا�� سأجمعين.

ويتمي��ز تاري��خ العل��وم، ع��ن تاري��خ الأح��داث الما�ض��ية للأ���شخا� ص

والح�ض��ارات، ب�أنه يتكون دائماً من مقولات وحقائق علمية قابلة للاختبار 

والتحقي��ق والا���ستنتاج، �إذا م��ا توف��رت لها نف� س��الظ��روف، �أو اتُّبع في 

ا�ستنتاجها نف� سالأ�سلوب. �أي �أن مادة تاريخ العلم الأ�سا�سية هي مادة العلم 

نف�سه ولغته المو�ضوعية. وبالرغم من هذا، ف�إنه لا يمكن الزعم بوجود تاريخ 

)مو�ض��وعي فريد( للعلم والتقني��ة. ذلك لأن �سرد الحقائ��ق العلمية تحكمه 

مة لها، وِفْقاً لمحور �أ�سا���سي ي�ضمها ويجذبها �إ لىم�سار له  نظرة انتقائية منظِّ

اتجاهه الخا�ص، فالحقائق العلمية لي�ست كلها على درجة متكافئة من الأهمية 

  راجع درا���ستنا: �أب���ستمولوجيا العلم ومنهجيته في التراث الإ�ال�سمي في م�ؤلفنا: درا�سات �إ�ال�سمية في الفكر العلمي، دار  (((

الهداية، القاهرة 1997م. 
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والدلالة عندما يتناولها الم�ؤرخ بالتحليل والتف�سير في �أي ع�صر من الع�صور.

ولم��ا كان ما كتب حت��ى الآن في مجال الفكر العلمي الإ�ال�سمي –تنظيراً 

 ِّربفي �أح���سن الأحوال �إ لاعن ق�ضايا جزئية متناثرة،  وتحليلًا وتحقيقاً–  لايع

تن�شغل في جانب كبير منها بالت�أريخ لتراث الم�سلمين، بق�صد الدفاع عنه �ضد 

مزاعم بع�ض الم���ست�شرقين والم�ؤرخين غير المن�صفين، ف�إن الواجب الإ�سلامي 

يحتم علينا مزيداً من الجهد المبذول لت�أ�صيل علمي عميق، ي�ساعد على فهم 

�أك ثرلتراثنا الإ�سلامي ودوره في تاريخ الح�ضارة الإن�سانية، بالإ�ضافة �إ� لىأثره 

في �إزكاء روح النه�ضة الإ�سلامية المن�شودة.

ونح��ن من جانبنا، في هذا الإطار، نقدم هنا ت���صورنا لمنهج جديد يقا� س

علي��ه في تقييم العل��م عموم��اً، والعلم الإ�ال�سمي على وجه الخ���صو�ص، 

ْتمع��ةً في تحديد  م�ستر���شدين بعدد م��ن الأفكار والنظريات التي ت���سهمُجم 

مدخل منا���سب للتعامل مع التراث العلمي والتقني، بغية الو�صول �إ لىفهم 

�أف�ض��ل لحركة العلم، والتعرف على عوامل تقدمه �أو تعثره. و���سوف نوجز 

�أهم هذه الأفكار، التي ت�شكل �إطاراً عاماً للمنهج المقترح، فيما يلي:

11 خا�صية )التراكم المعرفي(.

 ويق���صد بهذه الخا���صية �أن التراكم الكمي للاكت���شافات العلمية هو الذي 

ي�ؤدي �إ لىحدوث تغيير كيفي، ي���صل �أحياناً �إ لىحد )الثورة( في م�سيرة العلم. 

�أي �أن العلم يتطور ب�صورة منطقية في اتجاه التراكم والتزايد، و�أن قيمته الحقيقية 

تكمن في حجم �إنتاجه ومخزونه. ويعتقد )�سوليفان( �أن هذه المعارف المتراكمة 
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كثيراً ما توحي للباحث بنظرة علمية معينة تختلف عن النظرة ال���سائدة وقتئذ، 

(((
وت�سفر عن نظرية علمية جديدة على طريق التقدم المنطقي للعلم.

وق��د �أكد الفيزيائي الإنجليزي )�إ���سحاق نيوت��ن( في مذكراته �أنه لم يكن 

لري�ى �أبعد م��ن الآخرين �إ لابف�ض��ل اعتماده على جهود من ���سبقوه من 

العلماء والمبدعين.

22 الر�ؤية المعرفية.

�أكّ��د )الفريد هوايتهيد( على �أن �أهمية الر�ؤي��ة العلمية للباحث في تاريخ 

العلم يجب �أن تفوق كل ما عداها، لأنها هي التي ت�صنع العلم، �إما ب�إملائها 

عل��ى الباحث منهجا معينا، و�إما بتكوين ���صورة للواقع تتفق مع معطيات 

المعرفة في عالم الوعي، وتن��شأ العلاقة الوثيقة بين النظرية والمنهج من اعتماد 

ملاءمة ال�شواهد والبيانات وارتباطها بالنظرية التي ت�سود المناق�شة.

ويدعم هذا الر�أي ما يراه الفيزيائي ال���شهير )ماك� سبلانك( من �أن نظرة 

الباح��ث للعالم هي التي تحدد اتجاه بحثه. ومن ثم ف�إن هذه الر�ؤية المعرفية لا 

تجيز تناول تاريخ العلوم بمعزل عن المناخ الفكري ال�سائد في ع�صر �صانعيه، 

لأن الباحث دائماً ابن بيئته، والفكر العلمي، ��شأنه ��شأن �سائر �ضروب الفكر 

الإن���ساني، تغذو جذوره تربةٌ ثقافية ف���سيحة، وهو بطبيعته ن�شاط تجريدي 

ي�ستوجب البحث عن الأ�صول العينية التي تجرد منها، وهو لم ي�صل �إ لىحالته 

الراهنة من التق��دم دفعة واحدة، بل مرّ بمراحل عديدة اقت�ض��تها �ضرورات 

 �سوليفان، �آفاق العلم، ترجمة محمد بدران وعبدالحميد مر�سي، القاهرة، وزارة المعارف 1946م. (((
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 ّر�يّ�من ع�� رص�إ لىع�صر، ومن 


ثقافي��ة ومادي��ة معينة، وف��ق مناخ فكري متغ

ح�ض��ارة �إ� لىأخرى. وهكذا يكون للر�ؤية المعرفي��ة دورها في تطور العلم، 

بو���صفها )�أيديولوجية( الثقافة ال�سائدة التي يقوم على �أ�سا�سها تزايد العلوم 

(((
وتراكمها.

33 المنهج العلمي.

من ي���ستقرئ تاريخ العلم والتقنية لا يجد �أدنى �صعوبة في الو�صول �إ� لىأن 

هذا التاريخ يدين في تقدمه �أو تعثره للمنهج �أو الأ���سلوب العلمي الأف�ض��ل 

والأن�سب لمو�ض��وع البحث. فالقيا� سال�صوري، مثلا، و�ضعه �أر�سطو قديماً 

تقديراً منه لأهمية المنهج في تطوير العلوم، لكن المراد بهذا القيا� سفي المنطق 

الأر���سطي كل قول يت�ألف من ق�ض��يتين، متى ���سلّمنا ب���صحتهما لزم عنهما 

بال�ضرورة ق�ض��ية ثالثة. وهذا يعني �إمكانية الا���ستنباط ال�صادق لحكم جزئي 

من حكم كلي ���سابق ب�شرط عدم تناق�ض الفكر مع نف�سه، لأن نتائجه تكون 

���صادقة بالقيا�� سإ لىالمقدم��ات، لا بالقيا�� سإ لىالواقع. وم��ن هنا اعتبر هذا 

القيا� س��عقيماً مجدباً لأنه لا يك���شف جديداً، وانعك� ست�أثيره ال���سلبي على 

حركة العلم عند القدماء، ف�أبط�أ العلم في تطوره، ولم يُفكّ من عقاله �إ لابف�ضل 

المنهج التجريبي، الذي ا�صطنعه الح�سن بن الهيثم ورفاقه من علماء الح�ضارة 

الإ�سلامية، �أ�سلوباً �أمثل للبحث العلمي في الع�صور الو�سطى، ثم طوره علماء 

(((
�أوروبا المحدثون حتى �أ�صبح �أ�سا�ساً لمناهج البحث في العلوم المعا�صرة.

 رينيه ديبو، ر�ؤى العقل، ترجمة ف�ؤاد �صروف، بيروت 1962م. (((

  د. �أحمد ف�ؤاد با�شا، فل�سفة العلوم بنظرة �إ�سلامية، كتاب العربية رقم 130، المجلة العربية، الريا�ض 1434هـ = 2013م.  (((
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44 .Genetic Epistemology )فكرة )الأب�ستمولوجيا الارتقائية

 لنظرية المعرفة والنمو المعرفي من خلال تجاربه 
(((

التي قدمها )جان بياجيه(

ودرا���ساته الم�ستفي�ض��ة والمتعمقة على جميع جوانب النمو العقلي والمعرفي 

عند الطفل ب���شكل ع��ام، وحدود المراحل الفرعية الت��ي يمر فيها من الميلاد 

�إ لىالبلوغ، وو���صف الخ���صائ� صالكيفية المميزة لجميع هذه المراحل، كما 

ك�شف عن �صميم التراكيب العقلية المميزة لكل مرحلة، و�أبان تطور مفهوم 

الطفل عن العدد والم���سافة والزمن بالمنطق والواقع والهند�سة، وم�شكلات 

عديدة �أخرى مثل الكم والحجم والوزن والكثافة والإدراك، وغيرها. ويميز 

)بياجيه( ثلاث مراحل رئي���سية، �أو حقب نمائية كبرى، يختلف فيها النمو 

المعرفي والتفكير اختلافاً كيفياً.

�أما المرحلة الأو لىفهي مرحلة التفكير الت���صوري )حتى ���سن ال���سابعة( 

Representational or pre-operational period، وفيه��ا يكون تفكير 

الطفل متمركزاً حول الذات، فلا ي���ستطيع �أن يت���صور الأ���شياء ت�صوراً تاماً 

م�ستقلاًّ عن المح�سو�سات، كما �أنه لا ي�ستطيع �أن يرى �أك ثرمن بُعدٍ �أو علاقة 

في نف� سالوقت ما لم يدرب على ذلك، وفي هذه المرحلة يفتقر تفكير الطفل 

عموم��اً �إ لىالثبات والتنظيم، مما يجعله ي���سلك في بع���ض الأحيان بطريقة 

منطقية، وفي �أحيان �أخرى يف�شل في ذلك، وتكون تعبيراته معزولة متفرقة 

  لمزيد من التف�صيل راجع: (((

- د. ليلى كرم الدين، )خ�صائ� صالتفكير المنطقي في نظرية جان بياجيه(، مجلة علم النف�س، 84، الهيئة الم�صرية العامة للكتاب 1988م.

- د. هدى محمود النا�شف، )البنية والنمو العقلي للطفل(، مجلة علم النف�س، 94، الهيئة الم�صرية للكتاب 1989م.

- د. ح�سن عبدالحميد عبدالرحمن، المراحل الارتقائية لمنهجية الفكر العربي الا�سلامي، حوليات كلية الآداب، جامعة الكويت، 

الحولية الثامنة، الر�سالة الرابعة والأربعون 1987/1986م.
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و لاتتجمع في تراكيب كلية. والذي يهمنا من هذه المرحلة هو هذا التناظر 

القائم بين بداية ظهور العمليات العقلية المنطقية، ممثلة في �إدراك �أوجه ال�شبه 

 Analogy بين المو�ض��وعات المت���شابهة على �أ���سا� سمن قيا� سالمثل �أو ال�شبه

عند الطفل، وبين المرحلة الأو لىمن بناء العلم نف�سه، وهي المرحلة الو�صفية 

التي تعتمد �أي�ض��اً على نف� سالعملية في ت���صنيف ظواهر العلم ومو�ضوعاته 

الفردية. ويدعم ���صحة هذا التناظر ما نعرفه من �أن القيا� سال���صوري كان 

الأ�سا� سالذي تكونت وفقاً له علوم وفل�سفة القدماء.

و�أم��ا المرحل��ة الثاني��ة )من ال���سابعة حت��ى الحادية ع�شرة(، فه��ي مرحلة 

العمليات العيانية �أو المح�سو�سة Concrete operations، وفيها يبدو الطفل 

وك�أنه يمتلك نظاماً System �أو ن�سقاً معرفياً ثابتاً �أو متكاملًا، ينظم بوا�سطته 

العالم من حوله، لكن العمليات المميزة لها تقت�صر على تنظيم وترتيب الواقع 

المبا�شر، فكل ما ي���ستطيع طفل المرحلة العيانية تحقيقه هو التو���صل للمعرفة 

المنظمة للأ�شياء والأحداث العيانية في مجموعات �أو فئات، ثمَّ ترتيبها ترتيباً 

م�سل�اًل�س، و�إقام��ة المطابقة بينه��ا، وهكذا فكل عملي��ات التفكير في هذه 

المرحلة عبارة عن عمليات من الدرجة الأولى، بمعنى �أنها تجري على الأ�شياء 

مبا�شرة. لكن طفل مرحلة العمليات العيانية الذي يتوفر لديه التجمع المنطقي 

المنا���سب يكون �أك ثرا�ستعداداً وقدرة من طفل مرحلة التفكير الت�صوري �أو 

ما قبل العمليات على �أن يتعامل، لا مع الأ���شياء الحقيقية فقط، و�إنما كذلك 

مع الأ���شياء الممكنة �أو المحتملة، و�إن كان هذا )الممكن( �أو )المحتمل( يظل 

.Reality - )مرتبطاً ومحدوداً )بالواقع
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وم��ا يهمنا من هذه المرحلة هو �أن العقل الإن���ساني ق��د ارتقى من مرحلة 

�إدراك العلاقات بين الأمور المت�شابهة �إ لىمرحلة �إدراك العلاقات بين الأمور 

المختلفة عن طريق )الا�ستقراء(، وهو ما يتفق مع حالة العلم في مرحلة اعتماد 

المنه��ج العلمي على الملاحظة والتجريب. ذل��ك �أن العلماء في هذه المرحلة 

التجريبية من تاريخ العلم يحاولون ا�ستخلا� صالمبادئ العامة التي تجمع بين 

الفئات الفرعية ال���صغيرة بعد ت���صنيفها على �أ���سا�� سأوجه ال�شبه المبا� شربين 

الأ�شياء. فكما �أن الطفل يحاول في هذه المرحلة �ضم الفئات الفرعية بع�ضها 

مع البع�ض الآخر من �أجل �سهولة التعامل معها، فكذلك هو الحال مع العلم 

في المرحلة التجريبية من تاريخه.

ونحن نرى �أن هذه المرحلة هي �أك ثرالمراحل ملاءمة لتحليل وتقييم حالة 

العلم في ع�صر الح�ض��ارة الإ�ال�سمية. ف�إذا افتر�ض��نا مثلًا �أن علماء الإغريق، 

في المرحلة الو���صفية لعلم الهند���سة، قد �صنفوا المثلثات في فئات فرعية �إ لى

مثلث قائم الزاوية ومثلث مت���ساوي الأ�ضال�ع ومثلث مت�ساوي ال�ساقين، 

وذلك على �أ���سا� سمن �أوجه ال���شبه المبا�شرة، والت��ي ندركها في عالم الح� س

الم�شترك بين �أ�شكال المثلثات المختلفة، ف�إن علماء الح�ضارة الإ�سلامية، بعد �أن 

ا�ستوعبوا هذه الت���صنيفات، ا�ستطاعوا �أن يجمعوا كل هذه الفئات الفرعية 

في ظاهره��ا داخل فئة �أك رب�تجمعها هي فئة المثل��ث، �أيّ مثلث، على وجه 

العم��وم. وقد تم��ت عملية الدمج للفئات الفرعي��ة المختلفة في الظاهر على 

�أ���سا� سمن مبد�أ الا���ستقراء الذي يمكننا من اكت���شاف العلاقات الخفية التي 

توجد بين مختلف هذه الفئات الفرعية.



52

الحسن بن الهيثم ومآثره العلمية

�أما بالن�سبة للعلوم الطبيعية في التراث الإ�سلامي فقد احتاجت �شوطًا كبيراً 

من �أجل ت�صنيفها على �أ�سا� سالملاحظة العلمية والتجربة بمفهومها الحديث 

في عملي��ات المنهج الا���ستقرائي، ومن ثم كانت ح��الات التعميم في هذه 

العلوم محدودة ومتفاوتة في درجاتها من علم �إ� لىآخر، ولكنها �أدت دورها 

بالتمهيد لمرحلة الا�ستقراء الكامل والا�ستنباط في تاريخ العلم.

و�أم��ا المرحلة الثالثة في تفكير الطفل )من ���سن الحادية ع�شرة وطوال فترة 

المراهقة( فهي مرحلة العمليات ال�شكلية Formal Operation، وفيها يتكون 

 Reorientation لدى الطفل اتجاه عقلي جديد ي�شكل �إعادة �أ�سا�سية للتوجه

نحو الم���شكلات المعرفية. فبدلًا من ظهور )الممكن( Possible في ���صورة 

امتداد محدود وب���سيط للواقع �أو للأفعال التي تج��ري على هذا الواقع، كما 

كان الح��ال عن��د طفل مرحل��ة العمليات العياني��ة، ف�إن العك� س��هو الذي 

يحدث الآن، �إذ ي���صبح الواقع جزءاً تابع��اً للممكن. فالطفل المراهق تتوفر 

لديه القدرة على ت���صور وتخيل كل الأ���شياء الممكنة الوقوع، وب�إمكانه �أن 

ي�أخذ نتائج تلك العمليات العيانية وي���صوغها في ���شكل ق�ض��ايا )عبارات 

لفظية عامة(، ثم يقوم بمختلف �أنواع الربط المنطقي بينها، م�ستخدماً مختلف 

العمليات المنطقية ال�شكلية التي تتوفر لديه عند هذا الم�ستوى. �أي �أن التفكير 

 Hypothetico –في هذه المرحلة يكون من النوع الفر�ض��ي –الا���ستنباطي

deductive الذي يقوم على الق�ض��ايا propositional thinking ، ويتكون 

م��ن عمليات من الدرجة الثاني��ة لا تجري على البيانات المبا�شرة، و�إنما تجري 
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على نتائج العمليات العيانية. ويت�ض��ح �أن ه��ذه المرحلة من الارتقاء المعرفي 

لدى الطفل تناظر حالة العلم في مرحلتيه الحديثة والمعا�صرة، حيث ت���سود 

مناهج ثلاث��ة للتفكير والبحث العلم��ي هي: المنهج الا���ستقرائي، والمنهج 

الا�ستنباطي، والمنهج الفر�ضي – الا�ستنباطي )�أو المنهج العلمي المعا�صر(.

ولما كان التطور والارتقاء لا يلغي التراكم، بل يدعمه ويحافظ عليه. لذلك 

ف�إن المرحلة الا���ستنباطية الحديثة من تطور العلم لا تلغي المرحلتين الو�صفية 

والتجريبية ال���سابقتين عليها، بل تفتر�ض��هما وتقوم عليهما. فالا�ستنباط لا 

يبطل المماثلة �أو الا�ستقراء، بل يف�سح لهما المجال كو�سائل عقلية – منهجية 

م�ساعدة، مع عدم التنكر للدور الرئي�سي التاريخي الذي قامت به كل و�سيلة 

منهما في مرحلتها من �أجل تطور المعرفة العلمية وارتقائها.

وهكذا نرى كيف يمكن تف�سير ن��شأة العلم وتطوره ب�إقامة نوع من التوازي 

بين مراحل تطور العلم ومراحل تطور العقل الإن���ساني، على �أ�سا�� سأن تاريخ 

العل��م يعمل بنف� سالطريقة التطورية التي يعم��ل بها علم النف� سالارتقائي في 

درا�سته للتطور العقلي عند الطفل. فالهيكل التخطيطي التف�سيري الذي ينظم 

ن�شوء العمليات العقلية وتطورها عند الإن�سان ينطبق، فيما يرى بياجيه، على 

تاريخ العلم نف�سه. وهذا يعني في المقام الأول �أن التناول المنطقي لتاريخ العلم 

يجب �أن يتم من خلال تق�سيمه �إ لىمراحل �أ�سا�سية متتابعة، تتميز كل منها ببنية 

خا���صة عما �سبقها وعما ���سيتلوها من مراحل �أخرى. وكل مرحلة في تاريخ 

العلم هي المح�صلة النهائية لمجوعة مت�شابكة من العوامل التي ت�ؤدي �إليها.
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55 .Recurrence of epistemology )فكرة )التراجع الزمني المعرفي

 G. Bachelard )التي قدمها فيل���سوف العلم الفرن�سي )جا���ستون با�شلار

لك��ي تجعلنا نتقب��ل فكرة التحول ال�رض�وري للعلم عن طريق ربط ما�ض��ي 

المعرف��ة العلمية بحا�ضرها. وو�ض��ع �أجزاء المعرفة العلمي��ة في حالتها الراهنة 

داخل كلٍّ تتكامل فيه العلاقات المتبادلة بين الأجزاء. ومن ثم ف�إن قيمة تاريخ 

العل��م في �أي مرحلة من مراحله تكون بمقدار ما ت���شهد له به المعرفة العلمية 

الن���سقية الحالية. ولعل هذا هو ما عناه )جا�ستون با�شلار( من فكرة التراجع 

الزمني المعرفي عندما �أكد �أن الغاية من تاريخ العلم هو الك�شف عن الخطوات 

التدريجي��ة التي تكونت وفقاً لها الحقائق العلمية. ويترتب على هذا المفهوم 

�أن يكون تاريخ العلم –�أي علم– ما هو �إ لاواقع عر�ض��ي متغير؛ يحتاج �إ لى

�أن يعيد ت���صحيح م���ساره على الدوام، طالما و�أن م�ؤرخ العلم لا بد و�أن يغير 

مفاهيمه ومناهجه وفقاً لما يتم �إنجازه في �آخر مراحل تطور العلم نف�سه.

والنتيجة المهمة من هذه الفكرة التي تتوخى بعث الما�ضي في �ضوء الحا� ضر

من �أجل فهمه، تلزمنا في نف� سالوقت �أي�ض��اً ب�إعادة كتابة التاريخ لكل جيل 

م��ن الأجيال المتلاحقة، كما �أنها ت���سمح لنا بربط ما�ض��ي العلم بحا�ضره، 

(((
بحيث يعبر تاريخ العلم عن وحدة لا انف�صال بين �أجزائها.

وعلى هذا الأ���سا� سف�إن مفهوم )التراجع الزمني المعرفي( هذا ي���سوغ لنا 

المبررات المنطقية لإعادة قراءة تاريخ العلم ب���صورة عامة، والعلم الإ�سلامي 

  راجع: د. ح�سن عبدالحميد عبدالرحمن، مرجع �سابق.  (((
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ب���صورة خا���صة، في �ض��وء ما ي���ستجد دائماً م��ن �أفكار جدي��دة في مجال 

�أب�ستمولوجيا العلم وفل�سفته.

66 .Paradigm )فكرة )النموذج القيا�سي

التي قدمها فيل���سوف العلم المعا�صر توما� سكون T.Kuhn في كتابه ذائع 

 The Structure of Scientific Revolutions )ال�صيت )بنية الثورات العلمية

ال��ذي ظه��رت �أو لىطبعات��ه ع��ام 1962م و لازالت �أفكاره مح��ل الاهتمام 

 ويحاول )ك��ون( بهذه الفك��رة �أن يربط بين تاريخ 
(((

المتزايد حت��ى اليوم،

العلم وفل���سفته من خلال منهجية البحث العلمي فهو يرى �أن تاريخ العلم 

لي� سمجموعة متراكمة من المعارف بقدر ما هو طائفة من الك�شوف الثورية 

التي تقدم ما ي�سمى )بالنموذج القيا�سي( ويعني به ن�سق الارتباط الكلي بين 

نظريات العلم المختلفة الذي ي�سير العلماء على هداه ويعملون من خلاله �إ لى

�أن تجد ك���شوف ثورية جديدة تخالف الآراء ال���سائدة في النموذج العلمي 

المعمول به، فتتغير نظريات العلم المعمول بها في ظل النموذج ال�سائد لتحل 

مكانها نظريات جديدة ترتبت على الك���شف الجديد. ويبد�أ العلم م�سيرته 

مرة �أخرى وفق �أفكار و�آراء جديدة من خلال نموذج جديد مخالف للنموذج 

الذي �ألفه العلماء فيما م�ضى.

وقد عار�ض )توما� سكون( تناول تاريخ العلم في �ضوء المرحلة التي بلغها 

اليوم فقط، وك�أن ما تقدم على ذلك لا بد �أن ي�ؤدي فى نهايته �إ لىالنظريات 

 T.S.Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions, University of Chicago. Chicago 1970   (((

- د. �صلاح قن�صوه، فل�سفة العلم، دار الثقافة للطباعة والن�شر، القاهرة 1981م.

- د. ماهر عبدالقادر محمد علي، فل�سفة العلوم، الم�شكلات المعرفية، دار النه�ضة العربية، بيروت 1984م.
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العلمي��ة المعا�صرة. كذلك �شرح )كون( معن��ى )الثورة العلمية( ب�أنها مرحلة 

الانتق��ال النظرية التي ينبغي على المجتمع العلم��ي اقتحامها من �أجل تغيير 

وا���ستبدال نظ��ام نظري �أو نموذج قيا���سي لم يعد ملائماً عل��ى نحو متزايد. 

 ،Normal Science )و�أطل��ق على علم ما قبل التغيير ا���سم )العلم الع��ادي

�أم��ا علم ما بعد التغيير فقد �أ���سماه )العلم غير الع��ادي( �أو )العلم الثوري( 

 .Extraordinary or Revolutionary

ولما كانت الأنظمة النظرية، �أو النماذج القيا�سية الإر�شادية، البديلة تنجم 

عادة عن افترا�ض��ات ميتافيزيقية ومنهجية مختلفة، ف�إن تبنّي نموذج جديد ما 

ه��و �إ لاخيار بين نتائ��ج نظامين نظريين غير متكافئ .ني�وكل نظرية علمية 

ثورية تعتبر بمثابة )�إعادة توجيه( للباحثين لكي ي�ستخل�صوا نتائج جديدة من 

د الطريق رويدا رويدا �إ لىك���شف ثوري جديد  هَّ معطيات قديمة، ومن ثمُمي 

وفق نموذج قيا���سي �إر���شادي جديد، وتتوا لىالث��ورات العلمية تباعاً لتقدم 

حلولًا لم�شكلات �أك ثردلالة و�أهمية ينبغي حلها.

وهكذا يت�ض��ح �أن فكرة النموذج القيا���سي الإر���شادي تح��اول �أن تربط 

ب ني�تاريخ العلم وفل���سفته من خلال منهجية البح��ث العلمي التي تنطوي 

في جوهره��ا عل��ى تكرار وج��ود الباح��ث العالم ال��ذي يعتنق ن���سقاً من 

الأفكار المتنا���سقة بدرجة معقولة، مثل )�أر�سطو( و)ابن الهيثم( و)نيوتن(، 

و)�آين���شتاين(، حي��ث كان كل منهم رائداً بك���شوفه الثورية في مجال بحثه 

خال�ل فترة زمنية معينة، ث��م اختفى ليحل مكانه �آخر. ف��ك�أن تاريخ العلم 



57

الحقيق��ي �إذن –فيما يزعم )توما� سكون(– هو تاريخ الثورات العلمية التي 

تُغ ري�النظرة �إ لىالعالم وفق نماذج قيا���سية تكون قادرة على تف� ري�س���سلوك 

الظواه��ر المختلفة، و لاتقطع الطريق على ابت��كار نظريات علمية جديدة. 

وبه��ذا تتحدد مراحل ه��ذا التاريخ بعدد النماذج الإر���شادية التي حددت 

ر�ؤية العلماء ومار���سوا عملهم المعتاد من خلالها على �أ���سا� سما لديهم من 

اعتقادات م�شتركة.

77 منهج توفيقي جديد.

��تة   مهما يكن من �أمر الاتفاق �أو الاختلاف بين تلك الآراء والأفكار ال�سِّ

الت��ي انتقيناه��ا لكي تعبر عن تع��دد وجهات النظر في تف� ري�ستاريخ العلم 

والتقنية، وب�صرف النظر عن الكثير من الت���سا�ؤلات التي تدور حول طبيعة 

ومنطلقات التكوينات المفاهيمية لهذه الر�ؤية �أو تلك، �إ� لاأن كلاًّ منها تقدم 

بلا �شك �إ�ضافة تف�سيرية جزئية لحركة التاريخ العلمي والتقني، بحيث يمكن 

الإف��ادة منها جميعاً في الوقت نف���سه في ت�أليف منه��ج توفيقي محايد و�أك ثر

مو�ض��وعية، يُ�ستر�شدُ به في معالجة ق�ض��ايا التراث العلمي ب�أدنى قدر ممكن 

من التحيز. فحقيقة الأمر �أن حركة التاريخ العلمي والتقني لا تخ�ضع لر�أي 

من الآراء التف�سيرية ال�سابقة دون �آخر، ولكنها تدين لها جميعاً في ت�سارعها 

وان���سيابها، وربما لغيرها �أي�ض��اً من �آراء مكملة لم نعر�ض لها �أو نتو�صل �إليها 

بعد، بدون حدود فا�صلة. 
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فعندما هدى الله -���سبحانه وتعالى– الإن���سان بنعمة التفك� ري�إ لىكيفية 

التعام��ل مع الظروف والظواه��ر الطبيعية والاجتماعية م��ن حوله، والت�أثر 

بالنتائج النا���شئة عنها، ا�ستطاع ذلك الإن���سان تدريجياً �أن يكت�سب خبرته 

في �أطوار متعاقبة من تكرار المواقف المتباينة الكثيرة التي واجهته، وبد�أ معه 

التاريخ في ت���سجيل نجاحاته و�إنجازاته، وفي تدوين علومه ومعارفه، بمعدل 

يتنا���سب م��ع قدرات��ه الإدراكية. وكلما تراك��م قدر كافٍ من ه��ذه العلوم 

والمع��ارف والمهارات، هي�أ الله –تعالى– من �أهل العلم من يقدم ر�ؤية علمية 

جديدة يقوم على �أ�سا�سها نموذج قيا�سي �إر�شادي جديد. لكن لا تلبث هذه 

الر�ؤي��ة، بعد فترة قد تطول �أو تق�صر تبعاً للمناخ العلمي ال���سائد، �أن تكون 

عاج��زة عن متابع��ة التراكمات الجديدة في عالم المعرف��ة، فيعاد التقويم وتتم 

���صياغة نظرية جديدةلا �ستيعاب الحقائق المكت���شفة، وتكون هذه بدورها 

�أ�سا���ساً لك���شف وقائع جديدة من تقويم المعارف القديمة وفق منهج علمي 

جدي��د. على �أن تظل علاقة التوا���صل قائمة بين كل نظري��ة علمية ت�أتي في 

ق�ضية بعينها لت�سدّ نق�صاً في نظرية �سبقتها.

وهكذا يتبلور لدينا منهج ت�أليفي، �أو ر�ؤية توفيقية ا�ستخل�صناها من �ساحة 

الفكر العلمي المعا�صر، لتكون ميزاناً خاليا من الهوى والتحيز في التعامل مع 

ق�ض��ايا العلم وتاريخه، دون �أية محاولة م�سبقة لتف�ضيل �إحداها على غيرها. 

و لا���شك في �أن الاحتكام لهذا المنهج التوفيقي المحايد من ����شأنه �أن يحفظ 

لكل ح�ض��ارة مكانتها ومكانها الطبيعي في ���سلم الترق��ي المعرفي، �أو على 

منحنى التمثيل البياني لمراحل تاريخ العلم والتقنية.
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88  مثال عملي لتطبيق المنهج الجديد .

�إذا التزمنا بعنا�صر الإطار العام الذي �أو�ضحناه لتف�سير نمو المعرفة العلمية، 

ف�إننا ن���ستطيع القيام بمحاولة تقييم �أك ثرمو�ض��وعية لعلوم التراث الا�سلامي 

على �أ���سا� سالخ�صائ� صالمميزة للمرحلة الارتقائية التي ينتمي �إليها كل علم 

�أب���ستمولوجيا ومنهجيا، وفي �ض��وء الإنجازات التي و�صل �إليها في المرحلة 

الأخيرة من تطوره. و�سوف نعر�ض فيما يلي لتحليل )نظرية ال�ضوء( كمثال 

عملي يقا� سعليه عند تطبيق هذا المنهج على �أية نظرية علمية �أخرى.

ولنب��د�أ مع التمثيل البياني لمراحل تاريخ العلم من العلم القديم، حيث كان 

الإغريق �أول من و���صلتنا �آرا�ؤهم في تعريف ماهية ال�ض��وء وتف� ري�سعملية 

الإب���صار، فقد قال �أفلاطون بنظرية ال���شعاع القائمة على �أ�سا�� سأن �إب�صار 

الموج��ودات يتم بخروج النور من عين الإن���سان، فيحيط بالأ���شياء ويراها 

الإن���سان. لكن �أر�سطو خالف �أ�ستاذه في هذه النظرية وقال �إن الإب�صار يتم 

بانطباع ���صور الأ�شياء في الب�صر، فترى العين تلك الأ�شياء دون �أن يرد منها 

�شيء للعين، �إذ لي� سلل�ضوء وجود في ذاته، على حد زعم �أر�سطو. �أما �أبيقور 

فقد تخيل �أن المرئيات �أ���شباحاً �أو ���صوراً تنخلع عنها وتبعث منها ب�صورة 

م���ستمرة ومت���صلة، ويتم الإب���صار بورود هذه ال���صور �إ لىالعين. وذهب 

الرواقيون �إ� لىأن الإب�صار لا يكون �إ لابالات�صال المادي بين العين وبين الج�سم 

المرئي، وذلك ب�أن يخرج من العين �شعاع على �شكل مخروط ر�أ�سه عند العين 

وقاعدته عند الج�سم المرئي، ف�إذا لم� سهذا ال�شعاع ج�سماً ما حدثت الر�ؤية، 

وقد �شاع هذا الر�أي حتى �سمي �أن�صاره )ب�أ�صحاب ال�شعاع(.
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وهكذا نرى تعدد نظريات الإغريق في طبيعة ال�ض��وء وتف� ري�سالإب�صار، 

� سالمنهجية، �إذا ما فهمن��اه في �إطار علاقة التوازي  وهذا ���شيء طبيعي لتلمُّ

بين مراحل تطور العلم ومراحل تطور العقل الإن�ساني. فعندما يكون المنهج 

عقلياً ت�أملياً فقط، �أو قيا���ساً ���صورياً بحتاً، ف�إن كل فري��ق يعتقد �أن ما يقوله 

عقله ويت�صوره ذهنه هو الأ�صوب، حتى و�إن بدا التفكير في بع�ض الأحيان 

ذا �صلة منطقية بالت�صور ال�سليم عن غير ق�صد، مثلما جاء في فكرة )الورود( 

التي قال بها الأبيقوربون و�صاغوها في �صور خيالية جعلتها تفقد قيمتها في 

البناء المعرفي لنظرية ال�ضوء المعا�صرة. 

و�إذا كان��ت ال�شخ���صية النمطية المميزة لطفل مرحلة م��ا قبل العمليات، 

فيما ي���صورها بياجيه، تجع��ل منه طفل التناق�ض��ات والعجائب، وتظهر لنا 

التراكي��ب العقلية الخا���صة به عل��ى درجة كبيرة من ال���سذاجة والب���ساطة 

والافتقار �إ لىالتنظيم، ف�إن تفكير علماء الإغريق في المرحلة ال���صورية للعلم 

يكون مثل تفكير ذلك الطفل، متمركزاً حول الذات ومرتبطاً �إ� لىأبعد حد 

بالانطباعات الخا���صة، ومن ثم ي���صعب عليهم ت�صور الأ���شياء ت�صوراً تاماً 

م�ستقلًا عن المح�سو�سات.
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وكان يمكن �أن تظل �آراء علماء الإغريق �سائدة حتى ع�صرنا هذا، فالقيا� س

ال�صوري يو�صف ب�أنه منهج عقيم و�أجدب لأنه لا ي�سمح بتقدم العلم خطوة 

واحدة مهما تراكمت وتكد�ست المعارف الم�ستنتجة على �أ�سا�سه )لاحظ �أننا 

نا عنه في التمثيل البياني على هيئة خط �أفقي(. عّرب

�إ� لاأن علماء الح�ض��ارة الإ�ال�سمية ا���ستطاعوا �أن يعثروا على منهج علمي 

جديد، ا���ستمدوا �أ�صوله من تعاليم الإ�ال�سم، وطبقوه ح�سب ما ت�سمح به 

حالة العلم في ع�صرهم، فقفزوا بالمعرفة العلمية �إ لىمرحلة معرفية ومنهجية 

�أرقى، تعتمد على الملاحظة والتجربة، وت�ستخدم الفرو�ض و�صولًا �إ لىنتائج 

�أعم. �إنه المنهج الا���ستقرائي الإ�سلامي الذي �أدى �إ لىك�شوف ثورية جديدة 

غيرت من النموذج العلمي القديم وا�ستبدلته بنموذج جديد ي�ستند �إ لىت�صور 

.(((
وا�ضح لنظرة الإن�سان �إ لىظواهر الكون

وكان طبيعياً �أن ينتقل العلم �إ لىمرحلة �أرقى معرفياً ومنهجياً مثلما يتطور 

تفك ري�الطفل �إ لىمرحل��ة العمليات العيانية. وكان الح���سن بن الهيثم �أحد 

نماذج هذه المرحلة، فقد ا���ستطاع �أن ي�ض��ع حداً للخلاف��ات القديمة التي لم 

تتو���صل �إ لىاتفاق حول تعريف ال�ضوء وتف�سير عملية الإب�صار، وانطلق من 

مب��د�أ عام هو القول بوجود العالم الخارجي وجوداً م���ستقلًا في ذاته خارج 

الذهن وخارج النف�س، و�أن العقل والحوا�� سأدوات �إدراكه، ومن ثم �أعزى 

�إح���سا� سالب�صر �إ لىعامل �أو م�ؤثر خارجي له في ذاته وجود عيني و�أ���سماه 

  راجع درا�ستنا: )فل�سفة العلوم الطبيعية في التراث الإ�سلامي(، مجلة الم�سلم المعا�صر، 49ع  )1987م(.  (((
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)ال�ضوء(. لقد قاده هذا المنطلق ب�شكل طبيعي �إ لىا�ستبعاد فكرة خروج �شيء 

من الب�صر يمتد �إ لىالج���سم المرئي ليتم الإب���صار به. واتب��ع ابن الهيثم منهجاً 

تجريبياً ا���ستقرائياً دقيق��اً لتحقيق �أول نظرية علمية في ال�ض��وء والإب���صار، 

بعيداً عن ال���شطحات والأوهام، وتو���صل �إ� لىأن الإب���صار لا يتم �إ لابت�أثير 

ال�ض��وء الوارد من الج�سم المرئي �إ لىالعين، و�أكمل على ذلك �شرحاً تف�صيلياً 

لخوا� صال�ضوء وكيفية ا�ستقبال العين له، بعد �أن و�صف تركيبها من الناحية 

الت�شريحية، وبين وظيفتها ووظائف �أع�ض��ائها. وعن طبيعة ال�ض��وء قال �إنه 

ج���سم مادي لطيف يت�ألف من �أ�شعة لها �أطوال وعرو�ض، وما هذه الأ�شعة 

.(((
�إ لاحبال النور المنبعثة من الأج�سام ذوات الأ�ضواء الذاتية فح�سب

كما كانت ت�صورات ابن الهيثم لحقيقة العلاقات ال�سببية، واطراد الظواهر 

الطبيعي��ة و�رش�وط الملاحظات والتج��ارب العلمية، كلها �إ�ال�سمية الطابع 

وخالية من �أي ظلال غير �إيمانية.

وتجدر الإ���شارة �إ� لىأن تقدم المعرفة العلمية على �أ�سا� سالمنهج الا�ستقرائي 

الإ�ال�سمي قد ت�أثر بنتائج الك�شوف الثورية، بالإ�ض��افة �إ لىالتراكم الكمي 

لنتائج البحث العلم��ي التقليدي وكان هذا المنهج �أعظم هدية قدمها علماء 

الح�ضارة الإ�سلامية �إ لىالفكر الب�شري، لأنه �أداة التفكير ال�سليم ودفع م�سيرة 

التقدم الح�ض��اري، مما جعل��ه بحث �أول ثورة علمي��ة في التاريخ، لأنها )�أم 

الثورات( التي �أدت �إ لىما تلاها من ثورات علمية.

  راجع �شرحاً وافياً للجوانب المعرفية التي تو�صل �إليها ابن الهيثم وغيره في م�ؤلفنا )التراث العلمي للح�ضارة الإ�سلامية( ط2،  (((

دار المعارف القاهرة 1984م. 



64

الحسن بن الهيثم ومآثره العلمية

وعندما جاء ع�صر النه�ضة الأوروبية �أخذ علما�ؤه الجانب المادي من المنهج 

الا���ستقرائي الإ�سلامي، وا�ستطاعت ك���شوفهم الثورية �أن ترتقي بالعلم �إ لى

مرحلة تعتبر امتداداً وتعميقاً لأب�ستمولوجيا العلم الإ�سلامي ومنهجه، ولكن 

في ظل نزعة مادية حاولت �أن تربط بال�ضرورة بين ال�سبب والنتيجة في مبد�أ 

)حتمي( عام يحدد نظرة العلماء �إ لىالكون وظواهره وقد �أ�سميناها )الثورة 

العلمية والتقنية الثانية(.

في هذه المرحلة و�ض��ع )نيوتن( نظرية في ال�ض��وء �أدق ���صياغة من نظرية 

الح�سن ابن الهيثم، وا�ستطاع �أن يف� سربها مجموعة من الظواهر ال�ضوئية مثل 

الانعكا� سوالانعطاف والانت�شار في خطوط م�ستقيمة، ولكنها ف�شلت في 

تف� ري�سظواهر �أخرى كالحيود والتداخل. وعندما افتر�ض )هيجنز( نظريته 

الموجي��ة انتظ��رت �أك ثرمن مائة ع��ام حتى قدم )يونج( و)فرنل( وا���ستطاعا 

بالتجربة العلمية �أن يو�ض��حا تداخل ال�ض��وء طبقاً للخا�صية الموجية. و�أهم 

ق�صور في هذه النظرية الموجية هو �أنها افتر�ضت و�سطاً وهمياً �أ�سمته )الأثير( 

لحمل موجات ال�ضوء في الفراغ الكوني. 

ويميل كثير من م�ؤرخي العلم �إ لىتبرير ���شهرة نظرية نيوتن و�شيوعها لفترة 

طويلة �أك ثرم��ن نظرية هيجنز، بالرغم من ظهورهما في زمن واحد تقريباً، 

ب�أن ال�سبب هو مكانة نيوتن و�شهرته. ولكننا ن�ضيف �سبباً �آخر يمكن مناق�شته 

في �ض��وء الإطار النظري لتحليل �أب�ستمولوجيا العلم وعلاقة المنهج العلمي 

بتطورها. فقد كان المنهج ال�سائد في ع�صر نيوتن وهيجنز هو المنهج التجريبي 
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الا���ستقرائي الذي ت�أتي الملاحظة والتجربة في مقدم��ة خطواته البنائية، ثم 

يلي ذلك و�ض��ع الفرو�ض العلمية لتف� ري�سنتائج الملاحظ��ة والتجربة. لكن 

)هيجن��ز( ج��اء بفر�ض لم تتحقق ���صحته بع��د، فخالف بذل��ك )النموذج 

القيا�سي( لع�صره، لهذا لم يقبل المجتمع العلمي حينئذ فر�ضاً �صورياً لم ي�ستدل 

علي��ه، فت�أخر اعترافه به حتى تحقق بتجارب )يونج( و)فرنل(. وبحلول عام 

1865م، حين �أثبت ماك���سويل نظرياً �أن الأمواج الكهرومغناطي�سية يجب 

�أن تنت� شرب�سرعة ال�ضوء، �أمكن بارتياح كبير تقبل �أن لل�ضوء �أمواجاً، و�أ�صبح 

ي�شغل حيزاً �ضيقاً في الطيف الكهرومغناطي�سي الكامل.

وبقدوم عام 1900م، ظهرت ك�شوف ثورية جديدة عن الطاقة وال�شحنة 

والحرك��ة، وانه��ارت حتمية العل��م الحديث تحت مع��اول نظريات بلانك 

وهينزنبرج و�آين���شتاين، وغيرهم، و�ساد مبد�أ )اللاحتمية( الذي ميز مرحلة 

العلم الحديث بمنهجها الفر�ض��ي الا�ستنباطي. وهنا نود الإ�شارة �إ� لىأن هذه 

الت���سمية تناظر ما يتعارف عليه فلا���سفة العلم وعلماء المنهج با���سم )العلم 

المعا�رص�(. وقد �آثرنا تق���سيم العلم الحدي��ث �إ لىمرحلت ني�مميزتين لتفادي 

الخلط بين خ���صائ� صهاتين المرحلتين وبين ث��ورة علمية معا�صرة بد�أت مع 

ع�صر تقنيات الف�ض��اء والليزر والخلية الحية ونواة الذرة والج�سيمات الأولية 

والحا���سب الآلي وغيرها منذ بدايات ���ستينات القرن الع�شرين تقريباً. ومن 

يتتبع نتائج الك���شوف العلمية المعا�صرة يجد �أنها تمه��د لثورة علمية وتقنية 

رابع��ة، �أو )لنموذج قيا���سي( جديد لم تتحدد ملامح��ه النهائية بعد، و�إن كنا 
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نتوقع له �أن يكون �إ�سلامي ال�صبغة، و�أن يتحرر من قيود القوائم التي و�ضعها 

بيكون ومل وغيرهما، ويعمل في �إطار ن���سق ع��ام من الثوابت والمتغيرات 

.
(((

الم�ستمدة من خ�صائ� صالت�صور الإ�سلامي الر�شيد

  راجع درا�ستنا: )ن�سق �إ�سلامي لمناهج البحث العلمي(، في م�ؤلفنا: درا�سات �إ�سلامية في الفكر العلمي، مرجع �سابق.  (((



الفصل الثاني
ترجمة الحسن بن الهيثم
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ابن الهيثم البصري
هو �أبو علي الح�سن بن الح�سن بن الهيثم – على الأرجح لورود هذا الا�سم 

في مخطوطات كتاب المناظر، وفي كثير من مقالات ابن الهيثم نف�سه. وحوّر 

بع�ض الن���ساخين خط�أ هذا الا�سم �إ لىالح�سن بن الح�سين، �أو �إ لىالح�سين بن 

الح�سن، �أي بزيادة الياء على ا�سمه �أو ا�سم �أبيه. وذكرت بع�ض الم�صادر، مثل 

كتاب عيون الأنباء في طبقات الأطباءلا بن �أبي �أ���صيبعة، �أن ا���سمه هو �أبو 

علي محمد بن الح���سن، وهو خط�أ؛ لأن محمدا لا يكنى ب�أبي علي، بل يُكنى 

بذلك من كان ا�سمه )الح�سن( لكن الدكتور ر�شدي را�شد، في تقديمه لطبعة 

جديدة من كتاب )الح���سن بن الهيثم – بحوثه وك���شوفه الب�صرية( للأ�ستاذ 

)))، �أ�شار �إ لىاحتمال �أن يكون الح�سن بن الح�سن بن الهيثم 
م���صطفى نظيف

ومحمد بن الح���سن بن الهيثم �شخ�صين مختلفين ولي�سا �شخ�صاً واحداً، �إ� لاأن 

دلائل��ه على ذلك لا تبدو لدينا كافية للاقتناع، والأمر بحاجة �إ لىالمزيد من 

الدرا�سة والتحقيق.

وي���ستنتج من كلام ابن �أبي �أ���صيبعة �أن مولد ابن الهيثم بالب�صرة يقع حوالي 

354هـ /965م، فهو يقول: »ونقلْتُ من خط ابن الهيثم في مقالة له فيما �صنعه 

من علوم الأوائل �إ� لىآخر ���سنة �سبع ع�شرة و�أربعمائة لهجرة النبي –�صلى الله 

عليه و���سلم– الواقع في �شهور �سنة ثلاث و���ستين الهلالية من عمره، ما هذا 

ن���صه...« �أما وفات��ه، فيقول القفطي �إنها في حدود ع��ام 430هـ/1039م في 

  م�صطفى نظيف، الح�سن بن الهيثم بحوثه وك�شوفه الب�صرية، تقديم الدكتور ر�شدي را�شد، �سل�سلة تاريخ العلوم عند العرب  (((

)8(، مركز درا�سات الوحدة العربية، بيروت، 2008م. 
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القاه��رة. ثم يزيد القفطي بعد ذلك: »ور�أيت بخطه جزءاً في الهند���سة كتبه 

في �سنة 432هـ /)1040-1041م(، وهو عندي لله المنّة«. وهذا يرجح �أك� ثرأن 

وفاته وقعت بُعيد هذا التاريخ، �أي حوالي 433هـ/1042م، ح�سب تحقيقنا.

وقد عرف الح���سن بن الهيثم في الغرب، منذ الع���صور الو���سطى، با�سم 

)الهازن( Al-Hazen، ن�سبة �إ لىا�سمه الح�سن، وكذلك بالعبرية والإيطالية، 

بف�ض��ل ترجمة �أعماله في عل��م المناظر، وعلم الفلك، والريا�ض��يات. وقد 

�أح��دث هذا التحريف في الا���سم تداخاًل� بينه وبين الع��الم العربي المعرف 

.Al-khazeni )عبدالرحمن الخازني(

ولم نج��د �أحداً مم��ن ترجموالا بن الهيث��م عر�ض لن����شأته الأو لىبالب�صرة، 

والظاهر من ا�سمه �أنه من �أ�صل عربي؛ وا�سم جده الأعلى )الهيثم( لي� سمن 

الأ�سماء التي تداولها الأعاجم في الإ�سلام. والهيثم هو فرخ الن� .سرو�إذا كان 

اب��ن الهيثم ب�صري المولد، فقد انتقل �إ لىم� رص�و�أقام بها �إ� لىآخر عمره، و لا

غرو �أن يلقبه �صاعد الأندل�سي في كتابه )طبقات الأمم( بابن الهيثم الم�صري.

ودون دخ��ول في روايات الم�ؤرخين المتباين��ة حول الدور الأول من حياة 

ابن الهيثم، �أي مدة �إقامته بالب�صرة المحاطة بالغمو�ض، ف�إنه يكفي �أن نعلم من 

�أقوال الم�ؤرخين �أنه ا�شتغل هناك بالعلم حتى ا�شتهر �أمره في مجال الريا�ضيات 

والطبيعيات والفل�سفة. 

ونورد هنا بع�ض ما ذكره ابن الهيثم نف�سه في مقالة له بخطه فيما �صنعه من 

علوم الأوائل – نقلًا عن ابن �أبي �أ�صيبعة في كتابه )عيون الأنباء في طبقات 
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الأطب��اء(، مو�ض��حاً منهجه في تح���صيل ثقافته، وت���شكيل عقليته، وبلورة 

فل���سفته، وتحديد غايت��ه، فقال: »�إني لم �أزل منذ عهد ال���صبا مروّياً )مرتاباً( 

��ك كل فرقة منهم بما تعتقده من الر�أي،  في اعتقادات النا� سالمختلفة، وتم�سُّ

كاً في جميعه، موقناً ب�أن الحق واح��د، و�أن الاختلاف فيه،  فكن��ت مت���شكِّ

�إنما هو من جهة ال���سلوك �إليه. فلما كَمُلْتُ لإدراك الأمور العقلية، انقطعتُ 

�إ لىطلب معدن الحق، ووجهت رغبتي وحِرْ���صي �إ� لىإدراك ما به تنك�شف 

ك المفتون، وبعثت عزيمتي �إ لى تمويهات الظنون، وتنق���شع غيابات المت���شكِّ

ي �إ لىر�ضاه، الهادي لطاعته  ب �إ لىالله جلَّ ثنا�ؤه، الم�ؤدِّ تح���صيل الر�أي المقرِّ

وتق��واه. فكنت، كما قال جالينو� سفي المقالة ال���سابعة من كتابه )في حيلة 

البرء( يخاطب تلميذه: ل�ستُ �أعلم كيف تهي�أ لي منذ �صباي –�إن �شئت قُلتَ 

باتفاقٍ عجيب، و�إن �شئتَ قُلتَ ب�إلهامٍ من الله، و�إن �شئت قُلتَ بالجنون، �أو 

 ِّينازدريتُ عوامَّ النا�س، وا�ستخففتُ بهم،  كيف �شئتَ �أن تَنْ���سبَ ذلك- �أ

ولم �ألتفت �إليهم، وا�شتهيت �إيثارَ الحقِّ وطلبَ العلم؛ وا�ستقرَّ عندي �أنه لي� س

ينالُ النا�سُ من الدنيا �أ���شياءَ �أجودَ و� لاأ�شدَّ قُربة �إ لىالله من هذين الأمرين... 

فخُ�ض��ْتُ لذلك في �ضروب الآراء والاعتق��ادات، و�أنواع علوم الديانات، 

فل��م �أحظ من ���شيء منها بطائل، و لاعرف��ت منها للحق منهج��اً، و� لاإ لى

الر�أي اليقيني م�سلكاً محددا. فر�أيتُ �أنني� لا أ�صل �إ لىالحق �إ لامن �آراء يكون 

عن�صرها الأمور الح�سية، و�صورتها الأمور العقلية«. 

فلم �أجد ذلك �إ لافيما قرره �أر���سطوطالي� سمن علوم المنطق والطبيعيات 
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والإلهيات، التي هي ذات الفل�سفة وطبيعتها، حين بد�أ بتقرير الأمور الكلية 

والجزئية والعامية والخا���صية، ثم تلاه بتقرير الألفاظ المنطقية وتق�سيمها �إ لى

�أجنا�سها الأوائل، ثم �أتبعه بذكر المعاني التي تتركب مع الألفاظ، فيكون منها 

ال��كلام المفه��وم المعا�صر، ثم �أفرد من ذلك الأخب��ار التي هي عن�صر القيا� س

ها، التي تميزها بع�ضها  ومادته، فق�سمها �إ� لىأق�سامها، وذكر ف�صولها وخوا�صَّ

م��ن بع�ض، ويلزم منه ���صدقها وكذبه��ا، ويعر�ض معه اتفاقه��ا واختلافها 

وت�ضادها وتناق�صها.

ع تلك  ل �أ�شكاله، ونوَّ ثم ذكر بعد ذلك القيا�س، فق���سم مقدماته، و���شكَّ

الأ�شكال، وميَّز من الأنواع ما لا يلزم دائماً نظاماً واحدا. ثم ذكر النتائج التي 

تلزم منها مع اقترانات عنا�صر الأمور، التي هي الواجب والممكن والممتنع، 

 َّنيوجوه اكت���ساب مقدمات القيا� سال�ضروري��ة والإقناعية، وما هو من  وب

جهة الأوْلى والأ���شبه والأكثر، وما يلزم من جهة العادات والا�صطلاحات 

ع �أنواعه. ل ف�صوله، ونوَّ و�سائر الأمور القيا�سية. وذكر �صور القيا�س، وف�صَّ

 َّني ه، و�أو�ض��ح �صوره، وب ثم ختم ذلك بذكر طبيعة البرهان، و�شرح موادَّ

بهَ المغلِّطةَ فيه، وك�شف عن م�ستوره وخافيه. ال�شُّ

ثم تلا ذلك بالكلام في ال�صناعات الأربع: الجدلية، والمراثية، والخطابية، 

وال���شعرية، ف�أو�ضح من ذلك ما يكون ���سبباً مميزاً ل�صناعة البرهان من هذه 

ال���صناعات الأربع، وف�اًل�ص فا�صلًا لها من جن���سها؛ ثم �أخذ بعد ذلك في 

�شرح الأمور الطبيعية، فبد�أ في ذلك في ال���سماع الطبيعي، فقرر فيه الأمور 
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المعلومة بالطبع التي لا تحتاج �إ لىبرهان، �إنما ي�ؤخذ من الا���ستقرار والق�سمة 

والتحلي��ل، وبرهن على بطلان الاعتقادات فيها، وك���شف عن �أغلاط من 

���شكَّ في ���شيء منها. وكان مجمل كلام��ه في ذلك على ���ستة �أمور المبادئ 

الكوني��ة والطبيعية، والمكان، والخلاء وما لا نهاية ل��ه، والزمان، والحركة، 

والمحرك الأول، ثم �أتبع ذلك بكتابه في الكون والف�ساد، ف�أو�ضح فيه قبول 

العالم الأر�ض��ي الكون والف�ساد. ثم تلاه بكتابه في الآثار العلوية، وهي التي 

تعر�ض في الجو كال���سحاب وال�ض��باب والرياح والأمط��ار والرعد والبرق 

وال�صواعق، و�سائر ما يكون من �أنواع ذلك، وذكر في �آخره �أمور المعدنيات 

و�أ�سباب كونها.

ث��م �أتبعه بكتاب��ه في النبات والحي��وان، فذكر �ضروب النب��ات والحيوان 

وطبائعهما، وف���صولهما، و�أنواعهما، وخوا���صهما، و�أعرا�ضهما. ثم �أتبع 

ذلك بكتابه في ال�سماء والعالم، ف�أبان عن طبيعة العالم وذاتيته، وات�صال القوة 

الإلهي��ة به. ثم والاه بكتاب��ه في النف�س، فتكلم على ر�أيه في النف�س، ونق�ض 

�آراء جمي��ع من قال فيها قولًا يخالف قوله، �أو اعتقد في ذاتيتها اعتقاداً غير 

��مها �إلى: الغاذية، والحا���سة، والعاقلة. وذكر �أحوال الغاذية،  اعتقاده، وق�سَّ

و�شرح �أمور الحوا�س، وف���صل �أ���سباب العقل. فذكر من ذلك ما ك�شف كل 

.
ّ
م�ستور، و�أو�ضح عن كل خفي

ثم خت��م جميع ذلك بكتابه فيما بعد الطبيعة، وه��و كتابه في الإلهيات. 

فب ني�فيه �أن الإله واحد، و�أنه حكيم لا يجه��ل، وقادر لا يعجز، وجواد لا 
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يبخل. ف�أحكم الأ�صول التي فيها ي�سلك �إ لىالحق فيدرك طبيعته وجوهره، 

.
(((

وتوحيد ذاته وماهيتَهُ

»فلم��ا تبيَّنْ��تُ ذل��ك، �أفْرَغْتُ وُ���سْعي في طل��ب علوم الفل���سفة، وهي 

ثلاث��ة علوم: ريا�ض��ية، وطبيعية، و�إلهي��ة. فتعلّقتُ من ه��ذه الأمور الثلاثة 

 ب�أحكامها رِعَانها، 
(((

بالأ�صول والمبادئ التي ملكتُ بها فروعَها، وتوقَّلتُ

)بانخفا�ضها( وعلوها. ثم �إني ر�أيت طبيعة الإن�سان قابلة للف�ساد، متهيئة �إ لى

ة ال���شباب وعنفوان الحداثة، تتملَّك على فكره  الفن��اء والنفاد، و�أنه مع حدَّ

ر لهذه الأ�صول، ف�إذا �صار �إ لى���سنّ ال�شيخوخة و�أوان الهرم،  طاعةُ الت���صوُّ

تْ طبيعته وعجزتْ قوته الناطقة مع �إخلاق �آلتها )�أي الج���سم( وف���سادها  ق�َّرص

ع��ن القيام بما كانت تقوم به من ذلك. ف�شرحتُ ولخ���صتُ واخت�صرت من 

هذه الأ���صول الثلاثة ما �أحاط فكري بت���صوره، ووقف تميزي على تدبره. 

و�صنَّعتُ من فروعها ما جرى مجرى الإي�ضاح والإف�صاح عن غوام�ض هذه 

الأمور الثلاثة، �إ لىوقت قولي هذا، وهو ذو الحجة �سنة �سبع ع�شرة و�أربعمائة 

لهجرة النبي �صلى الله عليه و�سلم«. )الموافق مطلع 1027م(.

و�رس�د اب��ن الهيثم في نهاي��ة مقالته التي نقله��ا عنه ابن �أبي �أ���صيبعة )ت 

668هـ( خم���سة وع�شرين كتاباً �صنعها في العلوم الريا�ضية، و�أربعة و�أربعين 

كتاباً �صنعها في العلوم الطبيعية والإلهية، ثم �شفع جميع ما �صنعه من علوم 

  هذه العبارات تعك� سبطبيعة الحال ت�صور ابن الهيثم وفهمه الخا� صلإلهيات �أر�سطو، على عك� سما يراه �آخرون.  (((

عون جمعْ رَعْن: �أنف يتقدم الجبل )الموا�ض��ع المتطرف��ة في �أعالي الجبال ويكون  ع��ان والرُّ د فيه. والرِّ   توقَّ��ل في الجبل: ���صعَّ (((

ت�سلقها �صعباً(. 
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الأوائل بر���سالة بين فيها �أن جميع الأمور الدنيوية والدينية هي نتائج العلوم 

الفل���سفية، وكانت هذه الر���سالة هي المتمم��ة لعدد �أقوال��ه في هذه العلوم 

بالقول ال���سبعين. ثم يقول: »وذلك �سوى ر�سائل وم�صنفات عدة ح�صلت 

لي في �أيدي جماعة من النا� سبالب�صرة والأهواز، �ض��اعت د�ساتيرها، وقطع 

ال���شغل ب�أمور الدنيا وعوار�ض الأ�سفار عن ن�سخها. وكثيراً ما يعر�ض ذلك 

للعلماء. و�إن �أطال الله لي في مدة الحياة، وف�سح في العمر، �صنفتُ و�شرحتُ 

ولخ�صتُ من هذه العلوم �أ�شياء كثيرة تتردد في نف�سي، ويحثني على �إخراجها 

فكري، والله يفعل ما ي�شاء، ويحكم ما يريده، وبيده مقاليد كل �شيء، وهو 

))). ثم �سرد ابن �أبي �أ���صيبعة ما �صنعه ابن الهيثم بعد ذلك من 
المبدئ المعيد«

م�ؤلفات حتى ���سلخ جمادى الآخرة �سنة ت���سع ع�شرة و�أربعمائة، وقد بلغ 

اثن ني�وع�شري��ن عملًا، فيكون جملة ما ذكره ابن الهيثم بنف���سه حتى ذلك 

التاريخ )419هـ / 1029م( قد بلغ اثنين وت�سعين عملًا من ت�أليفه، لم يذكر من 

بينها كتاب المناظر. 

ابن الهيثم المهندس المصري
يُفهم من كلام بع�ض الم�ؤرخين �أن الح�سن بن الهيثم �أقام بال�شام زمناً، ويقول 

البيهقي في )تتمة �صوان الحكمة(: و»و�أقام بال�شام عند �أمير من �أمراء ال�شام، 

ف�أدرّ عليه ذلك الأمير، و�أجرى عليه �أموالًا كثيرة، فقال له �أبو علي: يكفيني 

ق��وت يوم، وتكفيني جارية وخادم، فما زاد على قوت يومي �إن �أم���سكته 

  اب��ن �أبي �أ���صيبعة، عيون الأنباء في طبق��ات الأطباء، الجزء الثالث، تحقيق ودرا���سة: د. عامر النج��ار، الهيئة الم�صرية العامة  (((

للكتاب، القاهرة 2000م. 
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كن��ت خازنك، و�إن �أنفقته كنت قهرمانك )قهرم��ان الملك: �أمينُه، واللفظ 

فار���سي معرب( ووكيلك، و�إذا ا�شتغلت بهذين الأمرين فمن الذي ي�شتغل 

ب�أمري وعلمي. فما قبل بعد ذلك �إ لانفقة احتاج �إليها ولبا�ساً متو�سطاً«. 

ومن الم�ؤرخين من يقول �إن الحاكم ب�أمر الله هو الذي ا���ستدعاه �إ لىم�صر، 

وكان ابن الهيثم حينئذ ي���سكن ال���شام. وفي بع�ض الروايات: �أن ابن الهيثم 

�سافر �أولًا �إ لىم�صر، ولقي الخليفة الفاطمي الحاكم ب�أمر الله الذي ولي الخلافة 

�سنة 386هـ/996م وتوفي �سنة 411هـ/1021م، ولكنه خاف على نف�سه منه، 

ف�سار �إ لىال�شام وعاد بعد وفاة الحاكم �إ لىالقاهرة.

ونترك �أرجح الأقواللا بن القفطي )ت 646هـ( الذي يحدثنا عما ا���شتهر به 

 :
(((

ابن الهيثم في م�صر، فيقول في كتابه )�إخبار العلماء ب�أخبار الحكماء( ما ن�صه

»الح�سن بن الح�سن بن الهيثم �أبو علي المهند� سالب�صري نزيل م�صر. �صاحب 

الت�صانيف والت�آليف المذكورة في علم الهند�سة، كان عالماً بهذا ال��شأن، متقناً 

له، متفنناً فيه، قيما بغوام�ضه ومعانيه، م�شاركاً في علوم الأوائل. �أخذ النا� س

عنه، وا�ستفادوا منه«.

وبلغ الحاكم �صاحب م�صر من العلويين )ال�شيعة( –وكان يميل �إ لىالحكمة– 

ُه، وما هو عليه من الإتقان لهذا ال��شأن، فتاقت نف�سه �إ لىر�ؤيته. ثم نُقل  خَرب

ل��ه عن��ه �أنه قال: لو كنت بم� رص�لعملت في نيلها عملًا يح���صل به النفع في 

كل حال��ة من حالاته من زي��ادة ونق�ص، فقد بلغني �أنه ينحدر من مو�ض��ع 

  يو�سف القفطي، كتاب �إخبار العلماء ب�أخبار الحكماء. دار الآثار، بيروت )د.ت(.  (((
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عالٍ، وهو فى طرف الإقليم الم�صري، فازداد الحاكم �إليه ���شوقاً، و�

–�سّراً– جُملةً من مال، و�أرَْغَبه في الح�ضور. ف�سافر نحو م�صر، ولما و�صلها 
يّة تُعرف بالخندق،  خرج الحاكم للقائه، والتقيا بقريةٍ على باب القاهرة المعُِزِّ

و�أمر ب�إنزاله و�إكرامه، و�أقام ريثما ا�رت�ساح، وطالبه بما وعد به من �أمر النيل، 

ناع المتولِّين للعمارة ب�أيديهم، لي�ستعين بهم على  ف�سار ومعه جماعة من ال�صُّ

هند�سته التي خطرت له.

ولم��ا ���سار �إ لىالإقليم بطول��ه، ور�أى �آث��ار من تقدم من ���ساكنيه من الأمم 

الخالية، وهي على غاية من �إحكام ال���صنعة، وجودة الهند�سة، وما ا�شتملت 

عليه من �أ���شكال ���سماوية، ومثالات هند�سية، وت�صوير معجز، تحقق )من( 

مه لم يعزُب عنهم علم ما علمه،  �أن الذي يق���صده لي� سبممكن، ف�إن من تقدَّ

ولو �أمكن لفعلوا. فانك�سرت همته، ووقف خاطره، وو���صل �إ لىالمو�ض��ع 

المعروف بالجنادل قبلي مدينة �أ���سوان، وهو مو�ض��ع مرتفع، ينحدر منه ماء 

الني��ل، فعاينه وبا�شره واختبره من جانبيه، فوجد �أمره لا يم���شي على موافقة 

م��راده، وتحقق الخط�أ عم��ا وعد به، وعاد خجلًا منخ��ذلًا، واعتذر بما قبل 

الحاكم ظاهره ووافقه عليه.

ثم �إن الحاكم ولاه بع�ض الدواوين، فتولاها رهبة لا رغبة، وتحقق الغلط في 

الولاية، ف�إن الحاكم كان كثير الا�ستحالة، مريقاً للدماء بغير �سبب، �أو ب�أ�ضعف 

���سبب من خيال يتخيله، ف�أجال )ابن الهيث��م( فكرته في �أمر يتخلّ� صبه، فلم 

يجد طريقاً �إ لىذلك �إ� لاإظهار الجنون والخبال، فاعتُمد ذلك و�شاع، ف�أحيط 
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 ِّنيله( من يخدمه  عل��ى موجوداته بيد الحاكم ونوابه، وجُعل بر���سمه )�أي عُ

دت �إقامته( وتُرِكَ في مو�ضع من منزله. ولم يزل  ويقوم بم�صالحه، وقُيِّد )�أي حُدِّ

على ذلك �إ� لىأن تحقق وفاة الحاكم. وبعد ذلك بي�� ري�سأظهر العقل، وعاد �إ لى

ما كان عليه، وخرج من داره، وا�ستوطن قبَّة على باب الجامع الأزهر –�أحد 

��كا مُتقنِّعا، و�أعيد ماله من تحت يد الحاكم.  جوامع القاهرة– و�أقام بها مُتن�سِّ

وا�شتغل بالت�صنيف والن�سخ والإفادة، وكان له خط قاعد في غاية ال�صحة.

 الإ�سرائيلي الحكيم نزيل 
(((

يخبرنا القفطي بعد ذلك �أن يو���سف )الفا�سي(

حلب قال له: »���سمعت �أن ابن الهيثم كان ين���سخ في مدة ���سنة ثلاثة كتب 

في�ض��من �أ�شغاله، وهي �إقليد� سوالمتو���سطات والمج�سطي، وي�ستكملها في 

مدة ال�سنة، ف�إذا �شرع في ن�سخها جاءه من يُعطيه فيهم مائة وخم�سين ديناراً 

م�صرية. و�صار ذلك كالر�سم الذي لا يُحتاج فيه �إ لىمواك�سة )م�ساومة( و لا

معاودة قول، فيجعلها م�ؤنَتَه ل�سنته. ولم يزل على ذلك �إ� لىأن مات بالقاهرة 

في حدود �سنة ثلاثين و�أربعمائة، �أو بعدها بقليل«.

لقد كان �أبو علي، الح���سن بن الهيثم، على �ض���آلة ج���سمه وق�صر قامته، 

دائم الا���شتغال، قوي الذكاء، كثير الت���صانيف، وافر الزهد، �سامي النف�س، 

م��اً لأوامر ال�شريعة. عر���ض له في �آواخر  محب��اً للخير، متعب��داً، وَرِعاً، معظِّ

�أيامه �إ���سهال دموي، وكان كلما تناول �شيئاً من القاب�ضات، قاءَ، فيئ� سمن 

نف���سه، ثم قال: �ض��اعت الهند���سة، وبَطُلت المعالجةُ وعلمُ الطب، ولم يبق 

�إ لات���سليم النف�� س��إ لىخالقها وبارئها. ثم توجه �إ لىالقبلة – بعد ما قا���سى 

  قر�أه القفطي خط�أ: النا���شي، ولكنه في مقال �آخر مخ���ص� صله يعطي ا�سمه الكامل: )يو�سف بن �إ�سحاق ال�سبتي المغربي، �أبو  (((

الحجاج المقيم في حلب .. �أ�صله من فا�س(.
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الإ�سهال �أ�سبوعاً، وقال: »�إليك المرجع والم�صير، ربِّ عليك توكلت و�إليك 

�أنيب«. ومات –رحمه الله تعالى– وقد ���شهدت القاهرة ت�شييع جنازته في 

غير احتفال، م��ن القبة التي كان يقيم فيها على باب الجامع الأزهر، �إ لىقبر 

ة: يجهل التاريخ مو�ضعه، من تلك القبور التي يقول فيها �شيخ المعرَّ

م�����راراً لح�����داً  ����ص���ار  ق���د  لح����دٍ  رُبَّ 

����ض���اح���كٍ م���ن ت���زاح���م الأ�����ض����داد

ة ابن الهيثم ابن بيئته الإسلاميَّ
ظه��ر ابن الهيثم في ع�صر ازدهرت فيه عل��وم الفقه الديني بجانب العلوم 

الطبيعية والريا�ضية، وات�سم الفقه على يد الإمام �أبي حنيفة بالروح العلمية، 

ي فقه الر�أي. وكان �أبو حنيفة ي�أخذ بالقيا�� سإذا لم يكن هناك ن� ص لذلك �سمِّ

من قر�آن �أو ���سنة، �أو قول ل���صحابة، والقيا� سهو �إلحاق �أمر غير من���صو� ص

على حكمه ب�أمر �آخر من���صو� صعلى حكم��ه لعلّة جامعة بينهما، وقد بلغ 

في الا���ستنباط بالقيا� سالذروة. كان يبحث عن العلة ف�إذا و���صل �إليها �أخذ 

يختبرها. ويفر�ض الفرو�ض ويقدر وقائع لم تكن موجودة في الطبيعة �أ�صلًا، 

ب��ل يحتمل وجودها. وذلك النوع من الفقه ي���سمى الفق��ه )التقديري( �أو 

)الافترا�ض��ي(، كما يمكن ت�سميته )فقه التوقع(، �إذ يقدر �أو يفتر�ض وقائع لم 

تقع بعد، ثم يبني عليها حكمه.

وقد كان ال�صحابة –ر�ضوان الله عليهم– يجتهدون بح�ضرة النبي –�صلى 

الله عليه و���سلم– �أحياناً، �أو في غير ح�ضرته �أحياناً �أخرى، فيما لا ن�صَّ فيه، 
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فيقبل اجتهادهم �إذا كان �صواباً، ويبين لهم ال�صواب �إن لم يكن كذلك.

ب��ل �إن الر���سول –���صلى الله علي��ه و���سلم– كان يدرب �أ���صحابه على 

الاجتهاد، وخا���صة ه�ؤلاء الذين كان ير���سلهم �إ لىالأقالي��م البعيدة لتعليم 

الم���سلمين �أمر دينهم، و�إفتائهم فيما يعر�ض لهم من الم�سائل والوقائع، ومن 

ه�ؤلاء معاذ بن جبل –ر�ض��ي الله عنه– الذي ��سأله الر�سول –�صلى الله عليه 

و���سلم– عندما بعثه �إ لىاليمن: »كيف تق�ضي �إذا عر�ض لك ق�ضاء؟«. قال: 

نَّة ر�سول الله  �أق�ضي بكتاب الله، قال: »ف�إن لم تجد في كتاب الله؟«. قال: فب�سُ

–�صلى الله عليه و�سلم-. قال: »ف�إن لم تجد في �سُنَّة ر�سول الله –�صلى الله عليه 
و���سلم– و لافي كتاب الله؟«. قال: �أجتهد ر�أيي و� لاآلو. ف�ضرب ر�سول الله 

�صدره وقال: »الحمد لله الذي وفق ر�سول ر�سولِ الله لما ير�ضى ر�سول الله« 

)�أخرجه �أبو داود في ���سنته(. وهك��ذا كان للاجتهاد دور في التعرف على 

الأحكام ال�شرعية. وبد�أ ذلك في حياة الر�سول –�صلى الله عليه و�سلم-.

ومبد�أ القيا� سالأ���صولي، متمثلًا في منهج ا���ستقرائي، لم يو�ضع في ع�صر 

النبي –�صلى الله عليه و�سلم– وفي ع�صر �صحابته ر�ضوان الله عليهم، وتحت 

ت�أثير القر�آن نف�سه، كقيا� سالأ�شباه بالنظائر، والأمثال بالأمثال، فح�سب، بل 

وُ�ضع �أي�ضاً في الع�صر الأول، الع�صر القر�آني الخال�ص، قواعدُ للقيا� سو�شرائطُ 

للعلم. يقول الزرك���شي ���صاحب البحر المحيط: »�إن ال�صحابة تكلموا في 

زمن النبي –�صلى الله عليه و�سلم– في العلل«. ويقول ابن خلدون �صاحب 

المقدمة: ».. �إن كثيراً من الواقعات لم تندرج في الن���صو� صالثابتة، فقا���سها 
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ال���صحابة بما ثبُت، و�ألحقوها بما نُ�صَّ عليه ب�شروط في ذلك الإلحاق ت�صحح 

تلك الم���ساواة بين ال�شبيهيْن �أو المثليْن، حيث يغلب الظن على �أن حكم الله 

تعا لىفيهما واحد، و�صار ذلك دليلًا �شرعياً ب�إجماعهم عليه، وهو القيا�س«.

وثَبُت �أن الم�سلك الذي اتبعه الم�سلمون في تنقية الحديث، وتمييز �صحيحه 

من مو�ض��وعه، قد �أثر �إ لىحد كبير في �أ���ساليب العلماء، �إذ �أبان لهم �أهمية 

اتب��اع الط��رق التي ت�ؤدي �إ لىالحق، كما �أو�ض��ح لهم منهاجاً دقيقاً لل� ري�س

بموجبه للو�صول �إ لىالحقيقة، و�إ لىال�صحيح من الوقائع والأخبار والأقوال.

وقد انتقل هذا المنهج العلمي الإ�ال�سمي من الفقه �إ لىالعلم، ومن القانون 

�إ لىالتطبي��ق، وعرف علماء الم���سلمين فيه كل ما عرف��ه المحدثون من فكرة 

القانون الطبيعي والبحث التجريبي الا�ستقرائي، و�أداهم هذا �إ لىنتائج علمية 

�أقاموا عليها ح�ضارتهم في العلوم الإن�سانية والعلوم الكونية على حد �سواء.

وقد �أخذ ابن الهيثم منهاجه العلمي في ريا�ض��ياته وفي ب�صرياته من روح 

القيا� سوالا���ستنباط و)التوقع(. ومن �أو�ضح الأمثلة على ذلك تلك الم�سائل 

المن�سوبة �إليه وتحمل ا�سمه في علم الب�صريات الهند�سية، حيث افتر�ض وقائع 

ومعطيات، قد تكون موج��ودة وخافية عن الإدراك، �أو لا تكون موجودة 

�أ�صلًا. ولكن من المحتمل حدوثها، فهو مثلا، ي�أخذ بالقيا� سطريقاً �إ لىالجبر 

والمقابلة، فينتهي به المطاف �إ لىمعادلة من الدرجة الرابعة، حلّها ابن الهيثم 

بوا�سطة خط تقاطع دائرة وقطاع زائد.
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ثم ذهب ابن الهيثم �إ� لىأبعد من ذلك، فطبق الهند�سة على المنطق، و�ألف 

في ذلك كتاباً ذكر فيه: »جمعت فيه الأ�صول الهند�سية والعددية من كتاب 

)�إقليد�س( و)�أبولونيو�س( ونزعت فيه الأ���صول وق�سمتها، وبرهنت عليها 

ببراهين نظمتها من الأمور التعليمية والمنطقية، حتى انتظم ذلك مع انتقا� ص

توالي )�إقليد�س( و)�أبولونيو�س(«. من هنا يتبين �أنه قد رتب في هذا الكتاب 

النظري��ات وبرهن عليه��ا ببراهين متتابعة، في حين لا يوجد بين الأ���صلين 

اللذين �أخذ عنهما تتابع �أو ات�صال. 

و لا���شك في �أن حركة الإعمار الح�ضاري التي �صاحبت الح�ضارة الإ�سلامية 

في �شتى الأقطار، وما واكبها من �إن�شاءات معمارية، و�شق ترع وقنوات، ومعرفة 

م�ساحات الأرا�ضي المنزرعة لإيجاد ما تدرّ من ريع وخراج، كانت تلبية لدعوة 

الدين الإ�ال�سمي الحنيف �إ� لىإعمار الأر�ض وترقي��ة الحياة عليها، وحثه العلماء 

على تح�صيل العلم النافع لخدمة المجتمع. وظهر نتيجة ذلك، لأول مرة في تاريخ 

العلم والح�ض��ارة، ما يمكن �أن ن���سميه بلغة العلم المعا�صر: �سو���سيولوجيا العلم 

، لتحقيق ارتب��اط المعرفة العلمية باحتياج��ات المجتمع عن طريق 
(((

الإ�ال�سمي

الإفادة الق�صوى من التلاحم والان�سجام بين فروع المعرفة المختلفة. 

ولقد كان من �أهم عوامل التقدم العلمي والتقني في ظل الح�ضارة الإ�سلامية 

حر� صالم���سلمين على تنفيذ �أح��كام ال�شريعة الإ�ال�سمية، وت�أدية العبادات 

والمنا�سك على �أكمل وجه ير�ضي الله ور�سوله، خا�صة �أن الإ�سلام قد فر�ض 

  راجع:  (((

د. �أحمد ف�ؤاد با�شا، �إيمانيات العلم، مكتبة الإمام البخاري، القاهرة 1434هـ/2013م.

د. �أحمد ف�ؤاد با�شا، الإعمار الح�ضاري فري�ضة �إ�سلامية، مكتبة الإمام البخاري، القاهرة 1432هـ/2011م.
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عل��ى �أتباعه �أموراً ت���ستلزم درا���سة الكون ومعرفة الزمن والعدّ والح���ساب 

وتحديد مواقيت ال�ال�صة و�أوائل ال�شهور )ظهور الهلال( ومواعيد الأعياد 

وت�أدية المنا���سك والعب��ادات، وتحديد اتجاه القبلة ومواق��ع البلدان، ومعرفة 

عدد الأيام والأ�سابيع والأعوام، وم�ضي الآجال الم�ضروبة للديون والعبادات 

والمعاملات والإجازات، وغير ذلك مما يحتاج �إليه النا� سفي معاي�شهم.

وقد ���صنف علماء الم���سلمين م�ؤلفات م�ستقلة، �أو ف���صولًا من كتب يتم 

تخ�صي���صها ل�شرح �أمور دينية وزيادة �إي�ضاحها ب�أمثلة تطبيقية، على نحو ما 

نجد في باب )ق�سمة الغرماء( الذي ذيَّل به بهاء الدين العاملي كتابه )خلا�صة 

الح���ساب(. وفي كتاب )الجبر والمقابلة( لمحمد بن مو���سى الخوارزمي نجد 

�أمثلة محلولة بطرق جبرية �ساعدت النا� سعلى الا�ستفادة منها والقيا� سعليها 

في ق�ض��اياهم المتعلقة بالمعاملات والو���صايا والمواريث. ومن الطبيعي، في 

هذا ال���سياق الاجتماعي الثقافي �أن يكونلا بن الهيثم، ����شأنه ��شأن غيره من 

علماء الم�سلمين، �إ�سهام ظاهر في خدمة المجتمع الإ�سلامي، تمثل في عدد من 

الم�ؤلفات، مثل: )ح���ساب المعاملات( – )مقالة في ا�ستخراج �سمت القبلة 

في جميع الم�سكونة بالح���ساب، مع جداول الأماكن وال�ساعات( – )مقالة 

في �إج��ارات الحفور والأبنية( – )كتاب في علم عق��ود الأبنية(، يقول عنه 

الأن�صاري: »يتعرف منه �أحوال �أو�ضاع الأبنية، وكيفية �شق الأنهار، وتنقية 

القني، و���سد البثوق، وتن�ض��يد الم���ساكن. ومنفعته عظيمة في عمارة المدن 

 .(((
والقلاع والمنازل، وفي الفلاحة«

  ابن �ساعد الأن�صاري )ابن الأكفاني(، كتاب �إر�شاد القا�صد �إ� لىأ�سنى المقا�صد، مو�سوعة موجزة في العلوم العربية الإ�سلامية وم�صنفاتها.  (((
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ومن الجدير بالذكر �أن ما حدث من تداخل للعلوم الريا�ض��ية والطبيعية مع 

العلوم الدينية في الجانب ال�سو���سيولوجي للعلم، خا�صة في الع�صر العبا�سي، 

قد ���صادف اعترا�ضاً وتخوفاً ���شديدين لدى المتم�سكين بالعلوم التقليدية في 

الدين، وكانت الهند���سة من بين العل��وم التي �أثارت جدلًا بما تحمله من طابع 

مميز لعلوم الأوائل. ونجد تعليلًا لهذا التخوف في كتاب )المنقذ من ال�ضلال( 

للإمام �أبي حامد الغزالي الذي ر�أى »�أن العلوم الريا�ضية، وهي مفيدة في ذاتها 

 لايتعلق ���شيء منها بالأمور الدينية نفياً و�إثباتاً، بل هي �أمور برهانية لا ���سبيل 

�إ لىمجاحدته��ا، وعلى الرغم من هذا كل��ه فقد نجمت عنها �آفتان، وذلك لأن 

من ينظر فيها يتعجب من دقائقها ومن ظهور براهينها، فيح�سن ب�سبب ذلك 

اعتقاده في الفلا���سفة، فيح���سب �أن جميع علومهم في الو�ضوح وفي وثاقة 

البرهان كهذا العلم )الريا�ض��ي(. ثم يكون قد ���سمع م��ن كفرهم وتعطيلهم 

وتهاونهم بال�شرع ما تداولته الأل���سنة، فيكفر بالتقلي��د المح�ض، ويقول: لو 

كان الدين حقاً لم��ا اختفى على ه�ؤلاء مع تدقيقهم في هذا العلم، وعبثاً يقال 

له �إن الفل���سفة والدين ميدانان من ميادين المعرفة مختلفان، و�إن المرء يمكن �أن 

يك��ون حاذقاً في �أحدهما دون �أن يكون حاذقاً في الآخر، هذا �إ� لىأن طريقة 

التدليل عند �صاحب الريا�ضيات غيرها عند �صاحب الإلهيات، ويعرف ذلك 

من جرب كلام الأوائل في الريا�ضيات والإلهيات وخا�ض فيه.

ف���إذا قيل هذا للذي وثق بالفلا���سفة ثقة عمياء، لم يق��ع منه موقع القبول. 

بل تحمله غلبة الهوى، و���شهوة البطال��ة، وحب التكاي� سعلى �أن ي�صر على 
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تح� ني�سالظن بهم في العلوم كلها، فهذه �آفة عظيمة لأجلها يجب زجر كل 

م��ن يخو�ض في تلك العلوم، ف�إنها و�إن لم تتعلق ب�أمر الدين، ولكن لما كانت 

من مبادئ علومهم، ي�سري �إليه �شرهم و����شؤمهم، فقلَّ من يخو�ض فيه )�أي 

العلم الريا�ضي( �إ لاوينخلع من الدين، وينحل عن ر�أ�سه لجام التقوى«.

ابن الهيثم شاعراً 
، تقع في 77 بيت��اً، وهي من بحر 

(((
له ق���صيدة عينية في المن��ازل والبروج

الطويل، يقول في مطلعها:

�أوْقَ��عُ النف�سِ  في  دقِ  ال�صِّ وق��ول  �أق��ولُ 

ويُ�سمَعُ �إل��يْ��ه  يُ�صغَى  م��ا  الح���قِّ  وفي 

ر�أي�����تُ ف���ن���ونَ ال��ع��ل��م ت���رف���عُ �أه��لَ��ه��ا

ول���ولا طِ��ل�ابُ ال��ع��ل��م م��ا ك���ان يُ��رفَ��عُ

نَ��ظْ��مُ��هُ راقَ  م��ا  ال����دُرِّ  ان��ت��ق��اءُ  ول���ولا 

يقَْطعُ ك��ان  ما  ال�سيف  اءُ  انتْ�ضَ ول��ولا 

قَدْرُهُ))) ط��ابَ  ما  الحو�ض  امتيازُ  ول��ولا 

رَْعُ))) يَم كان  ما  الدوح)))  ارت��واء  ولولا 

ال��ك��واك��بِ حكمةٌ عِ��لْ��م  ف��ى  وع��ن��دِيَ 

وتنفع ر���ش��داً  الأل���ب���اب  ذوي  ت��زي��دُ 

  انظر قائمة م�ؤلفات ابن الهيثم في الفلك والأر�صاد في نهاية هذا الف�صل.  (((

  الأ�صوب �أن يقال: وِردُه: �أي ما�ؤه الذي يورد.  (((

  الدوح: واحدته دوحة، وهي ال�شجرة العظيمة المت�شبعة.  (((

ْرَعُ مرعاً: �أخ�صب بكثرة الكلأ، فهو مرِع.    مَرَعَ المكانَمي  (((
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زي��ن��ةً ال���ك���واك���بَ  الله  ج��ع��ل  وق����د 

ت�����روق ع���ي���ون ال���ن���اظ���ري���ن وت��ب�رعُ

وف��ي��ه��ا رج������ومٌ ل��ل�����ش��ي��اط�ين ك��لّ��م��ا

كفوذع))) ال�سمع  ا���س�تراق  �أرادوا 

ال��ث��وْر بعده ال���ذي  ال��ك��ب�����شُ  ف���أول��ه��ا 

تهقعُ ال��ر�أ���س  في  الج����وْزاء  وبعدهما 

ال���ذي الأ����س���د  ب��ع��ده  ��س�رط���انٍ  �إلى 

ت��ت�برق��ع لا  ال�����ع�����ذراء  ج��ن��ب��ه  �إلى 

وفي �آخرها:

قٍ وحُ����كْ����مِ م��ه��ي��م��نٍ ب���ق���درة خ���لَّ�َّا�

ومَ�سْمعُ م����ر�أىَ  م��ن��هُ  ���ش��يءٍ  ك��ل  على 

�صنْعةٍ ع��ج��ائ��بِ  في  وم��ثْ��نَ��ى  ف����رادَى 

��عُ ��فَّ م��ب��ي��ن��ةٍ ع���ن واح�����دٍ ل��ي�����س يُ�����شَ

غ�يره ربَّ  لا  الله  �إلا  ت��خ�����شَ  ف�ل�ا 

��ن��عُ يَ�����صْ ف����الله  الله  �إلا  ت������رْجُ  ولا 

غ�يره ت��خ�����شَ  لا  الله  �إلا  ت����رجُ  )ف�ل�ا 

ويَ�سْمعُ())) يجُيب  ي��دع��ى  �إذا  �إل��ه��اً 

وع����دِه ْ����لِ����فَ  مُخ الله  تح�����س�بنّ  ولا 

ف����إن���ك م��ق��ب��ورٌ وخَ���لْ���قُ���ك مُ���رْجَ���عُ

  هكذا في المطبوعة، ولم نعرف لها معنى �أو بدلًا ي�ستقيم معه وزن البيت. (((

  هذا البيت من مطبوعة �أخرى. (((
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ابن الهيثم في أوروبا
لوجود ابن الهيثم في �أوروبا، لي� سب�شحمه ولحمه طبعاً، ولكن من خلال 

ة تُروى، ودرو� ستعتبر: كتابه )المناظر(، ق�صَّ

لم يرد ذكر )كتاب المناظر( بين الكتب التي �ألفها قبل ���سنة 419هـ/1029م 

و�أورد ابن �أبي �أ�صيبعة �أ�سماءها في طبقات الأطباء، نقلًا عن مقالة اطلع عليها 

بخط ابن الهيثم نف�سه. مما يعني �أن ظهور الكتاب ون�شره وبداية �شيوعه كان 

بعد هذا التاريخ في مرحلة ال�شيخوخة المت�أخرة للح�سن بن الهيثم.

لك��ن هذا لا ينفى �أن عملًا مو���سوعيّاً �ض��خماً بحجم كت��اب )المناظر( 

ومقالاته ال�سبع قد احتاج في ت�أليفه مدة لي�ست بالق�صيرة، كانت فيها ف�سحة 

لت�صميم الآلات التي ورد ذكرها في الكتاب، ول�صنعها، ولإجراء ما �أجرى 

من التجارب التي ا�ستخدمت فيها تلك الآلات، ولإعداد البراهين الهند�سية 

على الم�سائل الكثيرة التي عر�ض لها الم�ؤلف، ومنها الم�سائل التي عرفت بعد 

ذلك با���سمه، والتي عالجها على �أ�سا� ستقاطع الدائرة بفرعي القطع الزائد. 

ولم يكن ا���ستقراء بع�ض الأحكام من نتائج التج��ارب، ك�أحكام الانعطاف 

مثلًا، و لاجمع المتن وتبويبه ون���سخه، و�إخراج الكتاب على ال�صورة التي 

 ِّنيالذي ي���ستطيع �أن ينجزه �شخ� صبمفرده في زمن  خرج عليها، بالأمر اله

ي�ري�س، ناهيك عن �أن و���سائل ذيوع مثل هذه الأعمال العلمية ون�شرها في 

تلك الع�صور المتقدمة كان يحتاج وقتاً لي� سبالق�صير.

وم��ن هنا نرجح �أن ابن الهيثم بد�أ يتخذ الأهبة لت�أليف الكتاب وت�ض��مينه 

كل م��ا تو���صل �إليه من خرب�ات ومعارف في علم الب�صري��ات )المناظر( مع 
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بداي��ات فترة احتجازه بمنزله في القاهرة م��ن عام 401هـ/1011م حتى وفاة 

الحاكم ب�أم��ر الله في عام 411هـ/1021م، وذلك جنباً �إ لىجنب مع �أ���شغاله 

بن�سخ الكتب التي كان يعي� شمنها.

و�أغلب الظن، فيما نرى، �أنه �شرع في ت�أليفه، وا���ستكمل جمعه وتنقيحه 

بع��د خروجه من عزلت��ه، عقب وفاة الحاكم ب�أمر الله، وا���ستعادة حريته في 

طلب العلم والانقطاع �إ لىالبحث والت�أليف، و�صولًا �إ لىالحق الذي يثلج به 

ال���صدر، والغاية التي عندها يقع اليقين –على حد تعبير ابن الهيثم نف�سه–. 

ولعله انتهى من ت�أليفه قبيل وفاته بب�ضع �سنين، لكن كثيراً من معا�صريه والذين 

جاءوا بعده لم ي�سمعوا عن هذا الكتاب �إ لابعد فترة من الزمن، ولهذا لم يعمّ 

تداوله لدى الم�شتغلين بالعلم من الإ�سلاميين في تلك الع�صور.

ويواف��ق ما ذكرناه في الت�أريخ لبداية ت�أليف كتاب )المناظر( �أن اهتمام ابن 

الهيثم بمو�ضوع الإب�صار يرجع �إ لىما قبل �شروعه في ت�أليف الكتاب، عندما 

�ألّ��ف من قبل مقال��ة في علم المناظر ر�أى �أن يعدل فيما بعد عن الطريقة التي 

���سلكها في ت�أليفها، ولعله قد ت�أكد لدي��ه �أنها لم تعد تمثل ما انتهت �إليه �آرا�ؤه 

في المو�ض��وع، فلم يج��د بُدّاً من ت�أليف الكتاب ليب���سط في��ه �أحدث �آرائه 

ونظرياته، وليكون الكتاب بذلك نا���سخاً لتلك المقالة. و�أ�شار هو نف�سه �إ لى

ذلك في مقدمة )المناظر(، فقال:

»وقد كنا �ألّفنا مقالة في علم المناظر، ���سلكنا في كثير من مقايي���سها طرقاً 

�إقناعية، فلما توجهت لنا البراهين الحقيقية على جميع المعاني المب�صرة ا�ست�أنفنا 
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ت�أليف هذا الكتاب. فمن وقع �إليه المقالة التي ذكرناها فليعلم �أنها م���ستغنى 

عنها بح�صول المعاني التي فيها في م�ضمون هذا الكتاب«. )ولعل المقالة التي 

ذكرها هنا هي المقالة التي عنوانها )مقالة في المناظر على طريقة بطليمو�س((. 

وكان م��ن بين الذي��ن عنوا بنقل العلم الإ�ال�سمي �إ لىاللاتينية عالم بولوني 

يدعى )فيتيلّو( Witello ا���شتهر بكتاب ���صنفه ���سنة 1270م في الب�صريات، 

وذكر �أنه و�ض��عه على �أ�سا� سما جاء في كتاب لبطليمو� سالقلوذي وكتاب 

�آخر لم�ؤلف عربي يدعى )الهازن( Alhazen. وفي �سنة 1572م، ن� شر)ريزنر( 

F.Risner ترجم��ةلا تينية كاملة للكتاب العرب��ي بعنوان )ذخائر الب�صريات 

� َّنيأن جُلّ ما ورد في كتاب  لله��ازن( Alhazeni Opticae Thesaurus. فتب

)فيتيلّ��و( قد نقل نقلًا، �أو ب���شيء من الت�صرف، قلي��ل �أو كثير، من الكتاب 

العربي المذكور.

وقد �أ���شار عالم الكيمياء الإنجليزي )بري���ستلي( Pristley في كتاب له عن 

 Della )تاريخ الك���شوف المتعلقة بال�ض��وء والألوان �إ لىما ذكره )ديلّا بورتا

Porta عن )فيتيلو( و�أخطائه في كل �أقواله عن )الهازن(.

ولب��ث هذا الكتاب المنقول من العربية �إ لىاللاتينية مرجع �أهل �أوروبا في 

علم ال�ض��وء خلال القرون الو�سطى و�إبان ع�صر النه�ض��ة الأوروبية، وكان 

له �أثر عميق في توجيه علم الب�صريات �إ لىالوجهة ال���صحيحة، خا���صة بعد 

�أن بين فيدمان E.Wiedemann في ر���سالة عنوانه��ا )ب�صريات ابن الهيثم( 

Optikzu Ibn Al Haisams ن�شره��ا ���سنة 1910م، ف�ض��ل هذا الكتاب على 

كثير من الأعلام البارزين من �أهل �أوروبا.
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وقد خال كثير من الم�ؤرخين �أن ا���سم )الهازن( الذي ن���سب �إليه الكتاب 

العرب��ي المذك��ور )ذخائ��ر الب�صري��ات( �إنما هو تحريف ا���سم )الخ��ازن( �أو 

)الخازني(، فقيل �إن هذه الأ���سماء جميعها هي لم�سمى واحد هو )�أبو جعفر 

الخازن( م�ؤلف كتاب )زيج ال�صفائح( وكتاب )الم�سائل العددية(. وقد �ساعد 

على هذا اللب� سوالغمو�ض �أن الأ���صل العربي للكتاب لم يكن قد ع ثرعليه. 

وبقي الأمر كذلك حتى ع ثر)ڤيدمان( ���سنة 1876م على مخطوط عربي في 

مكتبة )ليدن( لكتاب في الب�صريات عنوانه: )تنقيح المناظر لذوي الأب���صار 

والب���صائر( م�ؤلفه كمال الدين �أبو الح�سن الفار���سي )ت 718هـ/1319م(، 

وهو )تنقيح كتاب المناظرلا بن الهيثم(. وقابل )ڤيدمان( بين كتاب التنقيح 

وكت��اب الذخائ��ر اللاتيني لله��ازن فوجدهما مت���شابهين متطابقين �إ لافي 

موا�ض��ع علق فيها الفار���سي من عنده على �أقوال ابن الهيثم، وفي موا�ض��ع 

�أوج��ز �أو �أجمل فيه��ا �أقوال ابن الهيثم، وفي �أخرى ذك��ر فيها ر�أيه الخا� ص

�أو �أ�ض��اف فيها نتيجة درا�ساته الخا�صة. ولم يجد )ڤيدمان( مجالًا لل�شك ب�أن 

كتاب الذخائر اللاتيني �إنما هو ترجمة كتاب المناظرلا بن الهيثم.

على هذه ال�صفة انجلى الغمو�ض –بف�ضل كتاب تنقيح المناظر للفار�سي– 

وعرف على التحقيق �أن الأ���صل العربي للكت��اب اللاتيني الذي ظل ين� شر

في �أوروبا حتى �أواخر القرن ال���ساد� سع� شرالميلادي هو كتاب المناظرلا بن 

الهيثم، و�أن لفظ )الهازن( �إنما هو تحريف )الح�سن( لا )الخازن( �أو )الخازني( 

كما ظُنّ �أول الأمر.
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وبهذا يكون كتاب تنقيح المناظر للفار���سي ه��و ال�شرح الذي �أنقذ كتاب 

المناظر و�أن�صف �صاحب المتن الأ�صلي.

توجد �أي�ضاً نقول عديدة لكتاب المناظر، �أو لأجزاء منه، �إ لىاللغة اللاتينية، 

منه��ا نقل قام به )جيراردو الكريم��وني( )1114-1187م(، من اللغة العربية 

ر�أ���ساً. كم��ا توجد نقول لعدد م��ن كتب ابن الهيثم �إ لىاللغ��ة اللاتينية، من 

اللغة العربية ر�أ���ساً، �أو بو���ساطة اللغة العبرية، بالإ�ضافة �إ لىنقول �إ لىاللغتين 

الإ���سبانية والإيطالية. كما لا يبعد �أن يكون قد نقل �شيء من �آثار ابن الهيثم 

�إ لىلغات �أوروبية حديثة �أخرى في الع�صور الو�سطى.

و لاريب في �أن النقول اللاتينية لكتب ابن الهيثم، وخا�صة )كتاب المناظر( 

في الفيزي��اء، وكتاب )هيئة العالم( في الفلك، وكتاب )�شرح ما �أ���شكل من 

م���صادرات �إقليد�س( في الهند�سة، كانت �أبعد �أثراً في بعث النه�ضة العلمية 

. و لاتزال �أعمال ابن الهيثم مح��ل اهتمام كثير من 
(((

في الغ��رب الأوروب��ي

الباحثين في ال�شرق والغرب حتى يومنا هذا.

أخلاقيات العلم عند ابن الهيثم
من النواحي التي ت���ستحق النظر في ترجم��ة ابن الهيثم الناحية الأخلاقية 

وال�سيا�سية، وت�ض��م قائمة م�ؤلفاته كتاباً في ال�سيا�سة، ور�سالة في الأخلاق، 

لم ي�صلا �إلينا، ولكننا ن�ستطيع التعرف على الجانب الأخلاقي في فل�سفة ابن 

الهيثم من خلال ما جاء في ثنايا بع�ض م�ؤلفاته على ل�سانه وبخط يده، �أو عن 

طريق ما رواه بع�ض من ترجموا له، �أو كتبوا عنه.

  راجع لمزيد من التف�صيل:  عمر فروخ، تاريخ العلوم عند العرب، دار العلم للملايين، بيروت 1977م.  (((
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وقد ات�ضح لنا �أن �أ�سا� سالأخلاق عند ابن الهيثم �إيثار الحق والعدل وطلب 

ب �إ لىالله، وقد كفانا م�ؤونة التتبع لآرائه في كتبه الموجودة  �إدراك العلم المقرِّ

��ط لن��ا ذلك كله بخط يده  والمفق��ودة لمعرفة اتجاهه في العلم والحياة، لماّ ب�سَّ

في �آخر ���سنة 417هـ - مطلع عام 1027م، كما ���سبق �أن �أ�شرنا، فحدث عن 

نف���سه، قال: »... و�أنا ما مدت لي الحياة، باذل جهدي، وم���ستفرغ قوتي 

في مثل ذلك )�أي الت�أليف( متوخيّاً منه �أموراً ثلاثة: �أحدها �إفادة من يطلب 

الح��ق وي�ؤثره في حيات��ي وبعد مماتي، والآخر �أني جعلت ذلك ارتيا�ض��اً لي 

ره و�أتقنه فكري من تلك العلوم، والثالث �أني  بهذه الأمور في �إثبات ما ت�صوَّ

�صيرته ذخيرة وعدة لزمان ال�شيخوخة و�أوان الهرم. و�أنا �أ�شرح ما �صنعتُه من 

هذه الأ���صول الثلاثة ليوقف منه على مو�ضع عنايتي بطلب الحق وحر�صي 

عل��ى �إدراكه. وتُعْلَم حقيقة ما ذكرته من عزوف نف���سي ع��ن مماثلة العوامّ 

الرُعاع الأغبياء، و�سموها �إ لىم�شابهة �أولياء الله الأخيار الأتقياء...«. 

وجاءه �أحد الأم��راء متعلماً، فقال له: �أطلب منك للتعليم �أجرة وهي مائة 

 ّرصفيه، و�أقام عنده ثلاث  دينار في كل �شهر، فبذل ذلك الأمير مطلوبه وما ق�

�سنين. فلما عزم الأمير على الان�صراف، قال له �أبو علي: خذ �أموالك ب�أ�سرها، 

ف ال�حاج��ة لي �إليها، و�أن��ت �أحوج �إليها من��ي عند ع��ودك �إ لىمقر ملكك 

بتك بهذه الأجرة، فلما علمت �أنه لا خطر و لا وم�سقط ر�أ�سك. و�إني قد جرَّ

موق��ع للمال عندك في طلب العلم، بذلت مجهودي في تعليمك و�إر���شادك. 

واعلم �أن� لا أجرة و لار�شوة و لاهدية في �إقامة الخير، ثم ودعه وان�صرف.
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ويجد الدكتور م���صطفى عبدالرازق –رحمه الله– في ذلك كله ما يُ�شعر 

ب�أن ابن الهيثم في مبادئه ال�سيا�سية والأخلاقية ينزع �إ لىنوع من الأر�ستقراطية 

يجاوز به تق�سيم طبقات النا� سبح�سب ما ي�صلحون له من الأعمال في الحياة 

الاجتماعية �إ لىالا���ستخفاف بالعامة وازدرائها. واب��ن الهيثم يريد بالعامة 

الذي��ن يزدريهم من لي� سهمّهم الح��ق والخير. ومن �أجل ذلك لم يبذل علمه 

للأمير �إ لابعد ما وثق من ا���ستهانته بالمال في ���سبيل طلب المعارف النفي�سة، 

، على طريق القربة �إ لىالله. 
(((

والعمل بالعدل الذي هو مح�ض الخير

ولابن الهيثم كلمات م�أثورة ذكرها البيهقي، تدل على نزعاته الأخلاقية 

القائمة على طلب العلم والحق، والعمل بالعدل، منها قوله:

»ابذل لمعارفك معروفك، وللم�ستعد علمك، واحفظ عر�ضك ودينك«، 

ومنه��ا: »�إذا وجدت كلاماً ح���سناً لغيرك فلا تن���سبه �إ لىنف���سك، واكتف 

با�ستفادتك منه، ف�إن الولد يلحق ب�أبيه، والكلام ب�صاحبه. و�إن ن�سبت الكلام 

الح�سن الذي لغيرك �إ لىنف�سك ن�سب غيُرك نق�صانه ورذائله �إليك«.

ومنها: »�إن ثمرة العلوم )الدنيوية والدينية( هي علم الحق والعمل بالعدل 

في جميع الأمور الدنيوية. والعدل هو مح�ض الخير الذي بفعله يفوز ابن العالم 

الأر�ضي بنعيم الآخرة ال�سماوي«.

من ناحية �أخرى، لم يفُت الح���سن بن الهيثم �أن يتكلم عن ال���سعادة. وهو 

�إذا كان يعرف الفل���سفة )في كتابه )ثم��رات الحكمة(( ب�أنها »علم كل حق 

  د. م�صطفى عبدالرازق، الناحية الفل�سفية لأعمال ابن الهيثم، المجلة الم�صرية لتاريخ العلوم، ر�سالة العلم دي�سمبر 1958م.  (((
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وعم��ل كل ناف��ع«، ف�إنه ي��رى �أن غاية الفك��ر الذي يتميز به الإن���سان هي 

الو���صول �إ لىال���سعادة التي هي »�إدراك الخير على الحقيقة«. والإن�سان �إذا 

كان يحب الخ ري�ويطلبه لذاته، لا لطلب المجازاة عنه، فهو عند فيل���سوفنا 

)اب��ن الهيثم( »الراحة م��ن غير �ألم«. وهذه لا تتحق��ق �إ لافي لذات يخت� ص

بها الإن���سان، وهي »لذة العلم بكل حق والعمل لكل نافع«، وهما عن�صرا 

الحكمة التي تُ�سعد الإن�سان، ومنها تكمل �إن�سانيته، لأنها علم �شامل بحقائق 

.
(((

الموجودات، وحياة فا�ضلة، فيها يت�شبّه الإن�سانُ في �أفعاله بالله تعا لىذكره

ات )المرئي��ات(، تناوله كعالم  ولاب��ن الهيث��م تحلي��ل للجم��ال في المب�َر�صَ�

ب�صريات، و�أي�ض��اً كفيل���سوف علم، وريا�ض��يات يدرك م���سائل ال���شكل 

والحجم والتنا���سب، وكلامه مف���صل في كتاب )المناظر( وفي كتاب )ثمرة 

الحكمة(، وهو يحتاج �إ لىدرا���سة خا���صة ومقارنة. ويتلخ� ص��ر�أيه في �أن 

المرئيات فيها معانٍ جزئية كل منها على انفراد »يفعل الُح���سْن«، �أي يجعل 

ال�شيء ح���سناً، وهو يفعله �أي�ضاً مقترناً بغيره، �أو في تنا�سب مع غيره. ثم �إن 

�إدراك الُح���سْن عنده �أمر نف���سي، لأنه يقول �إن المعاني الجزئية تفعل الُح�سْن، 

�أي ت�ؤث��ر في النف�س، وهو »ا�ستح���سان ال���صورة الم�ستح���سنة«. ويف���صل 

فيل�سوفنا تلك المعاني الجزئية الكثيرة، من �ضوء، ولون، وبُعدٍ معين، وو�ضع، 

��م، و�شكل، وحجم منا���سب، وحركة ... و�شفيف، وتماثل الأق�سام  وتج�سُّ

.(((
)ال�سيمترية(، وخ�صو�صاً التنا�سب والائتلاف

  د. محم��د عبداله��ادي �أبو ريدة، الأخلاق وال�سيا���سة، �أعمال غير من���شورة، تحقيق: د. في���صل بدير ع��ون، الهيئة الم�صرية  (((

للكتاب، القاهرة 2011م، دار الفكر اللبناني، بيروت 1994م )�سل�سلة علم المنطق(. 

  د. محمد عبدالهادي �أبو ريدة، الإ�سلام والح�ضارة، تحقيق: د. في�صل بدير عون، الهيئة الم�صرية العامة للكتاب، القاهرة 2011م.  (((
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وكان��ت روح اب��ن الهيثم ت�شرئ��ب �إ لىتخيل الكون عل��ى حقيقته، و لا

يطمئن �إ لىالت�صورات الم�أثورة، فهو يناق� شبع�ض ت�صورات ال�سابقين بمنهج 

نقدي ر�ني�ص، دون �أن يخ���شى في الحق لومةلا ئم. مثال ذلك �أنه في كتابه 

)ال���شكوك على بطليمو�س( لم يكن يهدف �إ لىتقليل ��شأن الريا�ضي الفلكي 

اليون��اني بطليمو�س، فهو يع��رف له مكانته، ويقر ب�أن��ه وجد في كتب هذا 

الرجل »الم���شهور بالف�ض��يلة، المتف نن�في المعاني الريا�ض��ية.. علوماً كثيرة، 

ومعاني غزيرة كثيرة الفوائد عظيمة المنافع«. لكنه لماّ نقدها، »وتحرى �إن�صافه 

و�إن�صاف الحق منه، وجد فيها موا�ض��ع مُ�شْبِهَةً وتناق�ضاً«، لكن ذلك ي�سير 

بالن�سبة لما فيها من عنا�صر �صحيحة.

وي�ست�شعر ابن الهيثم –ب�أخلاقيات العالم الحقيقي– واجبه نحو العلم و�أهله 

من بعده. فيقول: »ر�أينا �أن في الإم�ساك عنها )�أي �أخطاء بطليمو�س( ه�ضماً 

ي��اً عليه، وظلماً لمن ينظر بعدنا في كتبه، في ���ستْرنا ذلك عنه،  للح��ق، وتعدِّ

ووجدنا �أوْلى الأمور ذِكْر هذه الموا�ضع و�إظهارها لمن يجتهد من بعد ذلك 

.»(((
في �سدّ خللها وت�صحيح معانيها بكل وجه يمكن �أن ي�ؤدي �إ لىحقائقها

كل هذه الأمثلة والنماذج التي قدمناها –رغم قلَّتها على قدر ما ي���سمح 

المقام– تو�ض��ح �أهمية ما ن�سميه اليوم )�أك�سيولوجيا العلم( عند ابن الهيثم، 

من حيث �إدراكه فكراً، وممار�سته �سلوكاً، لخ�صائ� صالتفكير العلمي ال�سليم، 

وارتباطه بالقيم والمثل العليا، باعتبار المعرفة العلمية واحدة من �أهم فاعليات 

  الح���سن ابن الهيثم، ال���شكوك على بطليمو�س، تحقيق الدكتور عبدالحميد �رب�صه والدكتور نبيل ال�شهابي، ت�صدير الدكتور  (((

�إبراهيم مدكور، دار الكتب الم�صرية، القاهرة 1996م. 
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الن���شاط الإن���ساني و�أرقاها. فقد ر�أيناه ي�ست�شعر ن���شوة الت�أمل في النواحي 

الجمالية والجوانب الإن���سانية المتعلقة بقيم الحق والخ ري�والجمال، دون �أن 

يبع��ده ذلك عن منهجه ال���صارم في بحث ظواهر الع��الم الواقعي. وهذا ما 

نفتق��ده، �إ لىح��د كبير، في الفك��ر العلمي المعا�صر. ومن ثم ف�إن فل���سفات 

العلوم المعا�صرة تنتظر من ي�أخذ بيدها ويفرغها في �صيغة جديدة، في نطاق 

معانٍ �إن���سانية وا���سعة تتفق مع مطالب الذهن المثقف بكل م��ا �أنجزته هذه 

.
(((

العلوم من حقائق علمية

مكانة ابن الهيثم في تاريخ العلم والحضارة
لق��د عرف الأقدمون مكانة ابن الهيثم وف�ض��له، وق��دروا نبوغه وعلمه، 

فقال ابن �أبي �أ���صيبعة: »... لم يماثله �أحد من �أهل زمانه في العلم الريا�ض��ي 

و لايقرب منه، وكان دائم الا�شتغال، كثير الت�صنيف، وافر التزهد...«.

وجاء في دائرة المعارف البريطانية �أن ابن الهيثم كان �أول مكت���شف ظهر 

بعد بطليمو� سفي عالم الب�صريات. وجاء في كتاب )تراث الإ�ال�سم( �أن علم 

الب�صريات و�صل �إ� لىأعلى درجة من التقدم بف�ضل )ابن الهيثم(.

ويقول )جورج ���سارتون(، �شيخ م�ؤرخي العلم المعا�صرين: »�إن ابن الهيثم 

�أعظم عالم ظهر عند العرب في علم الطبيعة )الفيزياء(، بل �أعظم علماء الفيزياء 

في القرون الو�سطى، ومن علماء الب�صريات القليلين الم�شهورين في العالم كله«. 

  د. �أحمد ف�ؤاد با�شا، �إيمانيات العلم، تمهيد لنظرية المعرفة في الإ�سلام، مكتبة الإمام البخاري، القاهرة 1434هـ - 2013م. (((

 راجع �أي�ض��اً ما جاء عن المادة والعقل والجمال والخلق والإن���سان والمجتمع والعالم والما�ض��ي والحا� رض�في الكتاب القيم: )العلم 

في منظ��وره الجديد(، ت�أليف: روبرت م. �أغرو� سوجورج ن. �ستان���سيو، ترجمة د. كمال خلايلي، �سل���سلة )عالم المعرفة( 

)134(، الكويت 1409هـ - 1989م. 
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ودونما ا���ستطراد في �رس�د �آراء الم�ؤرخين والعلماء والفلا���سفة عن عقبري 

الح�ض��ارة الإ�ال�سمية و�أعماله الرائدة في تاريخ العلم والح�ضارة، يكفي �أن 

نعلم �أنه ما يزال مو�ض��وع �أحاديث و�أبحاث وم�ؤتمرات مهمة حتى ع�صرنا 

الحا�ضر، و���سوف يظل كذلك بتجدد �أفكاره ال���صائبة مع ك���شوف علمية 

جديدة في كل الع�صور. �إن زيارة واحدة �إ� لىأحد المواقع الإلكترونية العديدة 

المعنية بابن الهيثم و�أعماله على ال���شبكة الدولي��ة للمعلومات )الإنترنت(، 

ومطالعة الكم الهائل من الدرا�سات التي ت�شير �إ لىم�ؤلفاته �أو ت�ؤ�صل لها في 

.(((
ك�شوف حديثة، تو�ضح لنا علوّ مكانة )العالم الأول( في تاريخ الب�شرية

ونقدم فيما يلي نماذج لعناوين بع�ض الأبحاث المعا�صرة، على �سبيل المثال 

 لاالح�صر، التي تناولت �أعمال ابن الهيثم من جوانب مختلفة:

•	 Rosanna GORINI, Al-Haytham the Man of Experience. 

First Steps in the Science Of Vision, Journal of the 

Internation society for the History of Islamic Medicine 

(JISHIM). 2, pp. 53 - 55, 2003.

•	 Howard, I.P., Alhazen’s neglected discoveries of visual 

phenomena, Perception 25, pp. 1203 - 1217, 1996.

•	 Sabra, A.I., Ibn al – Haytham’s criticisms of Ptolomy’s 

Optics, Journal of the History of Philosophy, 4, pp. 

145- 149, 1966.

 .Steffens B, Ibn al-Haytham: First Scientist (Greensboro NC: Moran Reynolds Publishing), 2006   (((
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•	 Craig Aaen-Stockdale, Ibn al-Haytham and 

Psychophysics, Perception 37, pp. 636 - 638   , 2008.

•	 Eric Hog, 650 years of Optics: From Alhazen to Fermat 

and Romer, Contribution to symposium, Niels Bohr 

Institute, 2100 Copenhagen, Denmark.

•	 Wikipedia 2008, Ibn al-Haytham In: Wikipedia, the Free 

Encyc lopaedia.

و�أخيراً، لقد �أعطى ابن الهيث��م حياته كلها للعلم، بحثاً وتحقيقاً، وت�أليفاً، 

قُ��قَ ذاته وحياته لا يكون �إ لىفي العلم، وكان  و�إبداع��اً، لأنه كان يرى �أنَحت 

يتمثل ببيتين من ال�شعر، هما:

ح��يّ��ا ب��ال��ع��ل��م  ���ص��ار  ق���د  م���يْ���تٍ  رُبَّ 

ومُ���ب���ق���ى ق���د م����ات ج���ه�ل�اً وَغَ���يّ���ا

ف��اق��ت��ن��وا ال���ع���ل���مَ ت���ن���ال���وا خ���ل���وداً

�شياّ الج��ه��ل  في  ال��ب��ق��اءَ  ت���ع���دُوّا  لا 

والبيتان لأبي القا�سم بن الوزير �أبي الح�سن علي بن عي�سى، وكان فيل�سوفاً 

و�أو�صى ب�أن يكتبا على قبره.
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مؤلفات ابن الهيثم ومكان الموجود منها
)�أ( في الريا�ضيات البحتة والتطبيقية

11  في الأ�شكال الهلالية )في الهلاليات(.

بمكتب��ة �إنديا �أوفي� س)India Office( رق��م734 فرعية 12 بمكتبة عاطف --

1714 فرعية 17 

بمكتبة )Pet. Rosen 192( �أي:--

(Collections Scientifiques de l’Institut des Langues Orientales 

du Ministére des Affaires Etrangéres l. Les MSS. Ar. De l’Inst. 

des Langues Or. Décrets par V.Rosen, St. Petersbourg)

22  في م�ساحة الكرة.

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 20 --

--)Pet. Rosen 192( وبمكتبة

33  في ق���سمة المقدارين المختلفين المذكورين في ال���شكل الأول من المقالة .

العا�شرة من كتاب �إقليد�س

--B1030 ،وفي مكتبة لننجراد ،)Pet. Rosen 192( بمكتبة

44  في م��سألة التلاقي.

--)Pet. Rosen 192( بمكتبة 

55  في م��سألة هند�سية.

--)Pet. Rosen 192( بمكتبة
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وبدار الكتب بالقاهرة )انظر الفهر� سالقديم جزء 5 �صفحة 205(--

وبمكتبة بودليان )Bibliothecae Bodleianae( جزء 1 رقم 877 فرعية 5--

66 في بركار الدوائر العظام.

بمكتب��ة ليدن 1064، ومكتبة )Pet. Rosen 192(، ومكتبة �إنديا �أوفي� س--

 )India Office( 10 رقم 734 فرعية

77  في حل �شكوك كتاب �إقليد� سفي الأ�صول و�شرح معانيه.

)مقطوعات منه بمكتبة ليدن رقم 966(--

بمكتب��ة فاتح رقم 3439 فرعية2، ومكتبة ليدن، 1129 وبرقم 323 وبرقم --

4718 بمكتبة العلوم الإ�سلامية في ب�شاور 

88 �شرح م�صادرات �إقليد�س.

بمكتبة الجزائر 1/1446 ، ومكتبة فايز 1359 فرعية2 --

وبمكتب��ة بودليان )Bibliothecae Bodleianae( رقم 908 جزء 1مخت�صر --

لهذا الكتاب بمكتبة �سراي 3454 فرعية 2

99 في تربيع الدائرة.

بمكتبة �آيا �صوفيا 4832--

بمكتبة الفاتيكان ج5 �ص320--

بمكتبة جون ريلاند بمان�ش�ستر رقم 350--

 A. Mingana Catalogue of the Ar. MSS.  In the John Ryland(

.)Library in Manchester, 1934
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وبمكتبة طهران ج1 رقم 181 فرعية 3 وج2 رقم 205 --

بمكتبة جار الله رقم 1502 فرعية 15--

بمكتبة ب�شير �آغا رقم 440 فرعية 11�أ--

بمكتبة م�شهد بفار� سج17 رقم 55 فرعية 168--

بمكتبة زنجان )انظر مجلة المعارف مجلد 22 رقم 465 وتذكرة النواجي 160(--

بمكتبة رامبور رقم 418--

بمكتبة بهار رقم 343--

وبدار الكتب بالقاهرة--

1010 في ق���سمة الخط الذي ا�ستعمله �أر�شميد� سفي المقالة الثانية من كتابه في 

الكرة والأ�سطوانة

بمكتبة ليدن 1009--

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 18 --

1111  مقالة في المعلومات

بمكتبة باري� س)La Bibl. Nationale( رقم 2488--

1212 في �إ�صلاح �شكل لبني مو�سى من عمل ابن الهيثم

بمكتبة المتحف البريطاني برقم 975 فرعية 1--

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم743 فرعية 8--

بمكتبة عاطف رقم 1714 فرعية 16--

)مطبوع بالهند في حيدر �أباد دكن ���سنة 1357 �ض��من مجموعة ر�سائل --

لابن الهيثم( 
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1313 في �أ�صول الم�ساحة

بمكتب��ة �إندي��ا �أوفي� س��)India Office No. 734 (28v) /32r( رقم734 --

فرعية 12 

في �أ�صول الم�ساحة وذكرها بالبراهين بمكتبة فاتح رقم 3439 فرعية 14--

ذكره ابن الهيثم با�سم )كتاب في الم�ساحة على جهة الأ�صول( وهو نف� س--

المخطوط الموجود با�سم )كتاب الم�ساحة( رقم 490 في مكتبة بخار�ست

(V.J.  Beljajev,  Arabskie rukopisi Buchareskoi.  Kollektsii 

Aziatskavo,  Museja Inst.  Vost.  An SSSR “trudi Inst.  Vost II” 
Leningrad 1932)

1414 في م�ساحة المج�سم المكافئ

بمكتب��ة زنجان )انظر مجلة المعارف، 22 ���صفحة 465 والتذكرة للنواجي --

�صفحة 159(

1515 في مقدمة �ضلع الم�سبع

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم743 فرعية 21 --

1616 في ا�ستخراج �أعمدة الجبال

بمكتبة ليدن 1608 و 1008--

--)Bibliothecae Bodleianae(10 بمكتبة بودليان ج1 رقم 877 فرعية

1717 مقالة في ا�ستخراج �سمت القبلة بالح�ساب

بمكتبة فاتح رقم 3439 فرعية 12--



103

بمكتبة عاطف رقم 1714 فرعية 1--

بمكتبة )Pet. Rosen) 192 فرعية 9--

بمكتبة بودليان ج1 رقم 877 فرعية 4--

1818 مقالة في التحليل والتركيب

بمكتبة تيمور بدار الكتب بالقاهرة، رقم 323--

1919  مقالة خوا� صالمثلث من جهة العمود

بمكتبة بنكيبور بالهند رقم 2519 فرعية 32--

2020 مقالة �أن الكرة �أو���سع الأ�شكال المج���سمة التي �إحاطاتها مت�ساوية و�أن 

الدائرة �أو�سع الأ�شكال الم�سطحة التي �إحاطاتها مت�ساوية

 بمكتبة عاطف رقم 1714 فرعية 18--

2121  مقالة عمل الم�سبع في الدائرة

بمكتبة عاطف رقم 1714 فرعية 17--

2222 مقالة في م��سألة عددية مج�سمة

بمكتبة �إنديا �أوفي� سرقم 734 فرعية 17--

2323 مقالة في ا�ستخراج م��سألة عددية

بمكتبة �إنديا �أوفي� سرقم 734 فرعية 20--

ومكتبة مالك بطهران 5/3086--

2424 القول المعروف بالغريب في ح�ساب المعاملات

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 14--
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2525 القول في م�ساحة الدائرة

2626  في خوا� صالدوائر

المكتبة الوطنية، لننجراد رقم 600--

2727  في معرفة ارتفاع الأ�شخا� صالقائمة و�أعمدة الجبال وارتفاع الغيوم

مكتبة مالك بطهران ، رقم 3433--

2828 في تمام كتاب المخروطات لأبو لونيو�س

--Manisa Genel 1706

2929 )�شرح �أ�صول �أوُقليد� سفي الهند�سة والعدد وتلخي�صه(

 ناق� شفيه ابن الهيثم المقدمات المنطقية لأوقليد� سولخ�صها--

3030 )في الأ�صول الهند�سية والعددية( 

قال عنه ابن الهيثم: »كتاب جمعت فيه الأ�صول الهند�سية والعددية من --

متُها. وبرهنت  كتاب �أوقليد� سو�أبولونيو�س، ونوّعت فيه الأ�صول وق�سَّ

عليه��ا ببراهين نظمتها من الأم��ور التعليمية والح���سية والمنطقية، حتى 

انتظم ذلك مع انتقا�ض توالي �أوقليد� سو�أبولونيو�س«. 

جمع ابن الهيثم في هذا الكتاب نظريات وم���سائل �أوقليد� سو�أبولونيو� س--

البرج��اوي Apollonius Of Perga ال��ذي اهتم بالقطاع��ات المخروطية 

)وهو غير �أبولونيو� سالذي كان معا�صراً للخطيب والزعيم الروماني ال�شهير 

لو�سيو� س�سنيكا Lucius Seneca الذي و�ضع عدداً من الم�ؤلفات الفل�سفية 

مها �إ� لىأبواب مختلفة، وقام بتحليلها بر�ؤى  والم�سرحيات التراجيدية(، وق�سَّ
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تعليمية وت���صويرية ومنطقية. والكتاب في مجمله مترابط على نحو رائع، 

مقارنة بالأعمال غير المترابطة لأوقليد� سو�أبولونيو� سالبرجاوي.

3131  )الكتاب الجامع في �أ���صول الح�ساب وا���ستخراج �أنواعه من �أو�ضاع 

�أوقليد� سفي �أ�صول الهند�سة والعدد(.

ويق��ول اب��ن الهيثم عن هذا العمل �إنه مو���سوعة في الح���ساب، ���صنّفه --

م�ستر���شداً بقوانين �أوقليد� سالهند�سية والعددية، و�ضمنه حلولًا لم�سائل 

هند�سية متنوعة، و�شرح الم�سائل العددية عن طريق المعادلات، م�ستخدماً 

َّاح الجبر ال�سابقين �أ�ساليب جديدة غير التي �أدخلها �ُرش

3232  )ر�سالة في تحليل الم�سائل الهند�سية(

3333  )كتاب في تحليل الم�سائل العددية بجهة الجبر والمقابلة بالبراهين(. وهو 

ر�سالة في حل م�سائل جبرية متنوعة با�ستخدام معادلات.

3434  كتاب جمع فيه ابن الهيثم القول على تحليل الم�سائل الهند�سية والعددية 

جميعها، لكن القول على الم�سائل العددية غير مبرهن، بل هو مو�ضوع 

على �أ�صول الجبر والمقابلة.

3535  مقالتان في بركار القطوع

3636  ر�سالة في �أعداد الوِفق

3737  »مقالة في �إجارات الحفور والأبنية بجميع الأ���شكال الهند�سية، حتى 

بلغتُ في ذلك �إ� لىأ���شكال القطوع المخروطية الثلاثة: المكافئ والزائد 

والناق�...ص«. وهي ر�سالة في ح�ساب المثلثات

3838 تلخي� صمقالة �أبولونيو� سفي القطوع المخروطية.
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3939 )مقالة في الح�ساب الهندي(.

4040 )مقالة في ا���ستخراج ���سمت القبلة في جميع الم�سكونة بالح�ساب، مع 

جداول الأماكن وال�ساعات، و�ضعتها ولم �أورد البرهان على ذلك(.

وهي ر�سالة في ح�ساب المثلثات الكروي وعلم المواقيت. 	

4141  )مقالة في ما تدعو �إليه حاجة الأمور ال�شرعية من الأمور الهند�سية، و لا

ي�ستغنى عنه ب�شيء �سواه(

4242 )ر�سالة في تحقيق ح�ساب الر�صد النجومي(.

4343  )كتاب في المدخل �إ لىالأمور الهند�سية(.

4444  مقالة في انتزاع البرهان على �أن القطع الزائد والخطين اللذين لا يلقيانه، 

يقتربان �أبداً و لايلتقيان.

4545  »�إجابات �سبع م�سائل تعليمية �سئلت عنها في بغداد«.

4646 »كت��اب في التحلي��ل والتركيب عل��ى جهة التمثي��ل للمتعلمين، وهو 

بتُها«. مجموعة م�سائل هند�سية وعددية حلَّلتُها وركَّ

4747 �صهُ من كتاب �إبراهيم بن  )كتاب في �آلة الظل(، اخت�صره ابن الهيثم ولخَّ

�سنان في ذلك.

4848  )مقالة في ا�ستخراج ما بين بلدين في البُعد بجهة الأمور الهند�سية(.

4949 م وتحليلها(.  )مقالة في �أ�صول الم�سائل العددية ال�صُّ

5050 ، رداً على �أوقليد� سفي المقالة الخام�سة من كتابه في  مقالة في حلّ ���شكٍّ

�أ�صول الريا�ضيات.
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5151  ر���سالة في برهان على ال�شكل الذي قدمه �أر�شميد� سفي ق�سمة الزاوية 

�إ لىثلاثة �أق�سام ولم يرد برهان عليه.

5252 � سفي مربع ر�سالة في عمل مخمَّ

5353 ر�سالة في عمل القطوع )ورد ذكرها في ر�سالة المرايا المحرقة بالقطوع(

5454 في ح�ساب الخط�أين )ذكره ال�سمو�أل في: الباهر(

5555 في ا�ستخراج �ضلع المكعب

5656 كتاب في الحيل، بين فيه ابن الهيثم حيلة �إجراء نيل م�صر عند نق�صانه في 

المزارع. ذكره الأن�صاري في كتابه )�إر�شاد القا�صد �إ� لىأ�سنى المقا�صد(

5757 في ا�ستخراج �أربعة خطوط )ذكره الخيام في: الجبر(

5858 في ا�ستخراج جميع القطوع بطريق الآلة 

)ذكره ابن الهيثم في: المرايا المحرقة بالقطوع( 	

5959 في خوا� صالقطوع

6060 في الكرة المتحركة على ال�سطح

6161 في ن�سب الق�سي الزمنية �إ لىارتفاعاتها 

6262 في ق�سمة المنحرف الكلي

6363 تعليق في الجبر

6464 في �شرح الأريثماطيقي على طريق التحقيق

6565 كتاب في علم عقود الأبنية
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)ب( في العلوم الفيزيائية

11 مقال��ة في ال�ض��وء )يلخ� صفيها اب��ن الهيثم الأفكار المهم��ة الواردة في .

كتابه: المناظر(

بمكتبة برلين رقم 6018--

بمكتب��ة �إنديا �أوفي� س��)India Office( رقم734 فرعي��ة 4 بمكتبة عاطف --

1714 فرعية 11 

بمكتبة فاتح رقم 3439 فرعية 6--

بمكتبة زنجان --

22 مقالة في المرايا المحرقة بالقطوع.

بمكتبة ليدن 1010--

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 6 --

33 مقالة في المرايا المحرقة بالدوائر.

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 9--

44  مقالة في الكرة المحرقة بمكتبة عاطف 1714 فرعية 10.

55 مقالة في كيفية الإظلال.

بمكتبة برلين 6019--

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 5--

بمكتبة فاتح 3439 فرعية 4--
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66 تحرير مقالة الإظلال.

)من عمل كمال الدين الفار�سي( بمكتبة �آيا �صوفيا 2598

77  كتاب المناظر.

بمكتبة �آيا �صوفيا رقم 2448--

بمكتبة الفاتح رقم 3212-3215 )مخطوط ينق�صه الجزء ال�ساد�س(--

بمكتبة طوب قابي �سراي رقم 3339 )الجزء ال�ساد� سفقط(--

88 �شرح لهذا الكتاب با���سم )تنقيح المناظر لذوي الأب�صار والب�صائر()من .

عمل كمال الدين الفار�سي(

بمكتبة �آيا �صوفيا 2598--

وفي طهران جزء �أول برقم 40--

وفي حيدر �أباد 1347 فرعية 8--

وفي �سراي برقم 3340--

99 مقالة في الرخامة الأفقية.

بمكتبة عاطف رقم 1714 فرعية 6

1010  مقالة في عمل البنكام

)حول بناء ال�ساعات المائية(

بمكتبة فاتح 3439 فرعية--

بمكتبة عاطف 1714 فرعية--

1111 مقالة في ا�ستخراج خط ن�صف النهار بظل واحد
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بمكتبة عاطف 1714 فرعية 2	--

1212 مقالة في ا�ستخراج خط ن�صف النهار على غاية التحقيق

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 3--

بمكتبة مالك بطهران 4/3086--

1313 مقالة في مراكز الأثقال )�أوردها الخازني في كتابه ميزان الحكمة(

بمكتبة جامعة القاهرة )�صورة فرتوغرافية( برقم 46027--

1414 مقال في خطوط ال�ساعاتبمكتبة عاطف 1714 فرعية 7

1515 مقالة في القر�سطون

1616  تلخي�� صأعمال �إقليد� سوبطليمو� سفي المناظر وا�ستكمالها والتعليق عليها

1717 مقالة في جوهر الب�صر وكيفية وقوع الإب�صار به.

1818 مقالة في المناظر على طريقة بطليمو�س

)ج( في الفلك والأر�صاد

11 مقالة فيما يعر�ض من الاختلاف في ارتفاعات الكواكب.

بمكتبة فاتح 3439 فرعية 11--

22 جواب عن ��سؤال �سائل عن )المجرة( هل هي في الهواء �أم في ج�سم ال�سماء .

 )في ماهيات المجرة( بمكتبة ليدن 1065

33 في حل �شكوك حركات الالتفافبمكتبة عاطف رقم 1714 و 1715.

44 ال�شكوك على بطليمو�س.

بمكتبة Pet. Rosen( 192(  فرعية 1--
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ومكتبة بلدية الإ�سكندرية رقم 2057--

55 حل �شكوك في كتاب المج�سطي ي�شكك فيها بع�ض �أهل العلم.

بمكتبة بودليان جزء 1 رقم 877 فرعية 9--

بمكتبة فاتح 4439 فرعية 10--

66 في �أ�ضواء الكواكب.

بمكتبة فاتح 3439 فرعية 5--

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 2--

بمكتبة برلين 5668--

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 3--

بمكتبة بودليان جزء 1 رقم 877 فرعية 7--

77 في �ضوء القمر.

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 9 وفرعية 15--

88 اختلاف منظر القمر.

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 19--

بمكتبة )Pet. Rosen) 192 فرعية 10--

99 مقالة في حركات القمر.

بمكتبة )Pet. Rosen) 192 فرعية 6--

بمكتبة بودليان جزء 1 رقم 877 فرعية 3--

بمكتبة فاتح رقم 3439 فرعية 13--
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1010  في �صور الك�سوف

بمكتبة )Pet. Rosen( فرعية 2--

بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 13، 767 فرعية 2--

1111  تحرير �صور الك�سوف

)لكمال الدين الفار�سي( بمكتبة �آيا �صوفيا رقم 2589--

1212  في الأثرين: )الهالة وقو� سقزح( بمكتبة عاطف 1714 فرعية 14

1313  في الأثر الذي في وجه القمر

بمكتبة بلدية الإ�سكندرية رقم 2096--

وب��دار الكتب بالقاهرة رقم 425 عل��وم طبيعية )هذه المخطوطة منقولة --

عن مخطوطة الإ�سكندرية(

1414  مقالة في ا�ستخراج ارتفاع القطب على غاية التحقيق

بمكتبة ليدن 1063--

بمكتبة المتحف البريطاني رقم 404--

بمكتبة بودليان جزء 1 رقم 877 فرعية 6--

بمكتبة فاتح 3439 فرعية 9--

بمكتبة عاطف 1714 فرعية 4--

1515  كتاب في هيئة العالم بمكتبة �إنديا �أوفي� س)India Office( رقم734 فرعية 15

1616  في ت�صحيح الأعمال النجوميةبمكتبة بودليان جزء 1 رقم 877 فرعية 8

1717  في كيفية الأر���صادالبلدية الإ���سكندرية 3688 )ذكره القلق�شندي فى 

�صبح الأع�شى(
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1818  في التنبيه على موا�ضع الغلط في كيفيات الر�صدمكتبة بلدية الا�سكندرية 

رقم 2099

1919  ق�صيدة عينية في بروج ال�شم� سوالقمر

2020  في ر�ؤية الكواكب

2121  في هيئة حركات كل واحد من الكواكب ال�سبعة

2222  كتاب ما يراه الفلكيون في �أحكام النجوم

2323  مقالة في �أن ما يرى من ال�سماء هو �أك ثرمن ن�صفها )ذكرت في ت�صحيح 

الأعمال النجومية(

2424  تهذيب المج�سطي و�شرحه وتلخي�صه �شرحاً وتلخي�صاً برهانياً، لم يخرج 

منه ابن الهيثم �شيئاً �إ لىالح�ساب �إ لاالي�سير: قال عنه ابن الهيثم: »�إن �أخّر 

الله في الأجل، و�أمكن الزمان من الفراغ، ا���ست�أنفت ال�شرح الم�ستق�صى 

لذلك الذي �أخرجه به �إ لىالأمور العددية والح�سابية«.

2525  مراتب الاقت�صا� صفي الهيئة

2626  مقالة في عمل الر�صد من دائرة �أفق بلد معلوم العر�ض

2727  مراتب الاقت�صا� صفي الهيئة

)د( في الفل�سفة وعلوم �أخرى

11 قول في المكان.

بمكتبة فاتح رقم 3439 فرعية 3--

)مطبوع بالهند في حيدر �أباد دكن ���سنة 1357هـ �ضمن مجموعة ر�سائل --

لابن الهيثم(
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22 ثمرات الحكمة .

بمكتبة كبرللي زاده في الأ�ستانة رقم 1604 فرعية 41�أ وفرعية 59�أ--

33  في الأخلاق.

طهران، مجل� س�شورى 1397--

44  في الجزء الذي لا يتجز�أ.

55  في �آداب الكتَّاب.

66  في ال�سيا�سة.

77  تلخي� ص��مدخ��ل )�إي���ساجوجي( فرفيورو� س��Porphyry وكتب .

�أر�سطوطالي� سالأربعة المنطقية )بالعربية(

88  اخت���صار تلخي� ص��مدخل فرفيور� سوكتب �أر���سطوطالي� سال���سبعة .

المنطقية 

99  ر���سالة في ���صنعة ال���شعر الممتزجة من النظريات والخرب�ات اليونانية .

والعربية 

1010  تلخي� صكتاب النف� سلأر�سطوطالي�س

)وفيه يذكر ابن الهيثم �أنه لو مدّ الله –تعالى– في عمره �سوف يتابع درا�ساته 

ويخت�صر كتابي �أر�سطو: ال�سماع الطبيعي وال�سماء والعالم(

1111  مقالة في م�شكلات العالم الجزئي )وهو الإن�سان( والعالم الكلي

1212  مقالتان في القيا� سوال�شبهات

1313  مقالة في البرهان )طب(

1414  مقالة في الكون من جهة مبدئه وطبيعته وكماله
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1515  مقالة في هيئة العالم

)�أ�صل الكون وتكوينه وطبيعته(

1616  مقالة في المبادئ الأ�صلية والموجودات

1717  مقالة في الرد على يحيى النحوي وما نق�ضه على �أر�سطوطالي� سوغيره 

من �أقوالهم في ال�سماء والعالم

1818  ر�سالة �إ لىبع�ض من نظر في هذا النقد ف�شك في معانٍ فيه

1919  كتاب في الرد على �أبي الح�سن علي بن العبا� سبن ف�سانج� سنق�ضه لآراء 

المنجمين

2020  ر�سالة في ت�أثير اللحون المو�سيقية في النفو� سالحيوانية )علم نف�س(

2121 جواب ما �أجاب �أبو الح�سن بن ف�سانج� سعلى معار�ضيه في الكلام عن 

المنجمين

2222 مقالة في الف�ضل والفا�ضل )العلم والعالم(

2323 مقالة في ت�شويق الإن�سان للموت بح�سب كلام الأولين )من الفلا�سفة( 

2424  ر�سالة �أخرى في هذا المعنى بح�ساب كلام المحدّثين

2525  ر�سالة في بطلان ما يراه المتكلمون من �أن الله لم يكن في البدء غير فاعل 

ثم فعل )خلق الكون(

2626  مقالة في �أنه خارج ال�سماء لا فراغ و لاملاء

2727  مقالة في الرد على �أبي ها�شم رئي� سالمعتزلة، وما تكلم به على جوامع كتاب 

ال�سماء والعالم لأر�سطوطالي� س)يق�صد المتكلم المعتزلي ال�شهير: الجبائي(
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2828  قول في تباين مذاهب الجبريين والمنجمين

2929  تلخي� صالم�سائل الطبيعية لأر�سطوطالي�س

3030  ر���سالة في تف�ض��يل الأهواز على بغداد من جهة الأم��ور الطبيعية )�أي 

معرفة العلوم الفيزيائية(

3131 ر�سالة �إ لىكافة �أهل العلم في معنى: م�شاغب �شاغبه 

3232 مقالة في �أن جهة �إدراك الحقائق جهة واحدة

3333 مقالة في �أن البرهان معانيه واحدة، و�إنما ي���ستعمل ���صناعيّاً في الأمور 

الهند�سية، وكلاميّاً في الأمور الطبيعية

3434 مقالة في طبيعة الألم واللذة

3535 مقالة في طبائع اللذات الثلاث: الح�سية والنطقية والاعتدالية

3636 مقال في اتفاق الحيوان الناطق )الإن���سان( على ال�صواب، مع اختلاف 

مقا�صدهم و�أغرا�ضهم

3737 ر�سالة في �أن برهان الخلف ي�صير برهان ا�ستقامة بحدودٍ واحدة 

3838 كتاب في �إثبات �أحكام النجوم بالبرهان

3939 ر�سالة في الأعمار والآجال الكونية

4040 ر�سالة في طبيعة العقل )الحكمة(

4141 قول في �إثبات عن�صر الإقناع

4242  نق�ض جواب م��سألتين �سئل عنهما بع�ض المعتزلة بالب�صرة 

4343  كتاب في �صنعة الكتابة )خط اليد( على �أو�ضاع الأولين و�أحوالهم
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4444  عهد �إ لىالكتَّاب )تعليمات للكاتبين(

4545  مقالة في �أن فاعل هذا العالم �إنما يعلم ذاته من جهة فعله 

 )كل كائن يعلم م�سئوليته و�شخ�صيته في �ضوء �أفعاله(

4646  جواب بع�ض المنطقيين في معانٍ خالفوا فيها من الأمور الطبيعية 

4747  ر�سالة في تلخي� صجوهر النف� سالكلية

4848  في تحقيق ر�أي �أر���سطوطالي� سب�أن القوة المدبِّرة هي من بدن الإن�سان، 

في القلب منها

4949  ر�سالة في جواب م��سألة �سئل عنها ابن ال�سمح البغدادي في المنطق فلم 

يجب عنها جواباً مقنعاً

5050 مقالة في �أن البرهان واحد

5151 كتاب علم عقود الأبنية

5252 كتاب في تقويم ال���صناعة الطبية يت�ضمن خلا�صة ثلاثين كتاباً قر�أها ابن 

الهيثم في الطب وال���صيدلة: و�أهم �أجزائه: كتاب البرهان – كتاب في 

ف��رق الطب – كت��اب في �آراء �أبقراط و�أفلاط��ون – كتاب في المنى – 

كتاب في ال���صوت – كتاب في العلل والأعرا�ض – كتاب في �أ�صناف 

الحمي��ات – كتاب في البحران – كتاب في الت�شريح – القوى الطبيعية 

– منافع الأع�ض��اء – النب�ض الكبير – ال���صناعة ال���صغيرة – كتاب في 
الأ�سطق���سات عل��ى ر�أي بقراط – كت��اب في المزاج – ق��وى الأدوية 

المفردة – قوى الأدوية المركبة – حيلة البرء – موا�ضع الأع�ضاء الآلمة – 
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حفظ ال���صحة – جودة الكيمو� سورداءته – �أمرا�ض العين – الكثرة – 

ا�ستعمال الق�صد – كتاب في �أن قوى النف� ستابعة لمزاج البدن – كتاب 

في الذبول – كتاب في �أف�ضل هيئات البدن، جمع حنين بن ا�سحاق من 

كلام جالينو� سوكلام �أبقراط في الأغذية.

5353 مقالة في ا لرد على �أبي الفرج عبدالله بن الطيب البغدادي في عدة معانٍ 

من العلوم الطبيعية والإلهية

5454 ر�سالة في ت�شريح العين

5555 مقالة �إبطال ر�أي من يرى �أن العظام مركبة من �أجزاء، كل جزء منها لا 

جزء له

5656  كتاب في �إثبات النبوات، و�إي�ضاح ف�ساد ر�أي الذين يعتقدون بطلانها، 

وذكر الفرق بين النبي والمتنبي

5757 رد على ر�أي �أبي بكر الرازي المتطبب في الإلهيات والنبوات

5858 مقالة في �أن الدليل الذي ي���ستدل به المتكلمون على حدوث العالم دليل 

فا�سد، و لاا�ستدلال على حدوث �صفات الله تبارك وتعالى

5959  ر�سالة في ا لرد على المعتزلة ر�أيهم في الوعيد



الفصل الثالث
المآثر العلمية للحسن بن الهيثم
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تأسيس المنهجية العلمية
يقر فلا���سفة العلم بن���صف الحقيقة عندما يعترفون ب�أن )العلوم الطبيعية( 

���شهدت بداياتها الحقيقية مع بداية اتباع المنهج التجريبي في بحث ق�ض��ايا 

هذه العلوم. لكن �أكثرهم ينكرون الن���صف الآخر للحقيقة عندما ين���سبون 

الف�ضل في اكت�شاف هذا المنهج �إ لى)فرن�سي� سبيكون(، وي�ؤرخون له بع�صر 

النه�ضة الأوروبية الحديثة.

وه��ذا الزع��م الخاطئ م��ردود عليه بحقائ��ق تاريخية ت�ؤكد ���سبق علماء 

الح�ضارة الإ�سلامية �إ لىممار�سة هذا المنهج التجريبي، وو�ضع �أ�صوله وقواعده 

قبل )فرن���سي� سبيك��ون( بعدة ق��رون. بل �إنهم كانوا �أ���سبق م��ن الغربيين 

المحدث� ني�إ لىنقد منطق �أر���سطو العقيم، وا���ستطاعوا �أن يمي��زوا بين طبيعة 

الظواهر العقلية الخا�صة من جهة، والظواهر المادية الح�سّية من جهة �أخرى، 

وعلموا �أن الو���سيلة �أو الأداة الم���ستخدمة في درا�سة هذه الظواهر يجب �أن 

تختلف ح�سب طبيعة كل منها، حيث �إن لكل �صنعة �أ�ساليبها الفنية.

)�أ( قواعد الا�ستقراء

�إذا كان التراث الإ�ال�سمي غنيا بالن�صو� صالتي ا�ستقى منها علماء الغرب 

فيما بعد قواعد المنهج العلمي التجريبي )الا���ستقرائي( التى ت���صف الطرق 

الم�ؤدية �إ لىالك�شف عن الحقيقة العلمية �أو البرهنة عليها، �إ� لاأن القراءة المت�أنية 

لتلك الن���صو� صتبين �أنها قد ���صيغت بدقة علمية بالغة تعك�� سإلمام �أ�سلافنا 

الواعي بفل���سفة منهجهم، و�إتقانهم المحكم لدقائق ���صنعتهم، و�إدراكهم 

الفطن لخ�صائ� صالمعرفة العلمية وطبيعة نموها.
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وخير مثال على ذلك و���صف الح���سن بن الهيثم لمنهجه في بحث حقيقة 

ه: الإب�صار كما ورد بلفظة في م�ؤلفه ال�شهير )المناظر(، وهذا ن�صّ

»ر�أينا �أن ن�صرف الاهتمام �إ لىهذا المعنى )ظاهرة الإب�صار( بغاية الإمكان، 

ونخل� صالعناية به، ونوقع الجد في البحث عن حقيقته، ون�ست�أنف النظر في 

مبادئه ومقدماته.

ات  ح �أح��وال المب�َرص ونبت��دئ في البحث با���ستقراء الموجودات، وت���صفُّ

)الأج���سام المرئية(، وتمييز خوا� صالجزئيات، ونلتقط بالا�ستقراء ما يخ� ص

الب�صر في حال الإب���صار، وما هو مطرد لا يتغير، وظاهر لا يُ�شتبه من كيفية 

الإح���سا�س، ثم نترقى في البح��ث والمقايي� سعلى التدري��ج والترتيب، مع 

انتقاد المقدمات، والتحفظ من الغلط في النتائج، ونجعلُ غر�ض��نا في جميع 

ما ن���ستقرئه ونت�صفحه ا�ستعمالَ العدل، لا اتباعَ الهوى، ونتحرى في �سائر 

م��ا نميزه وننتقده طلبَ الحق لا الميلَ مع الآراء، فلعلنا ننتهي بهذا الطريق �إ لى

الحق الذي يثلج به ال�صدر، ون�صل بالتدريج والتلطف �إ لىالغاية التي عندها 

ظ- بالحقيقة التي يزول معها الخلاف  يقع اليقين، ونظفر -مع النقد والتحفُّ

وتنح�سم بها مواد ال�شبهات، وما نحن من جميع ذلك بر�آء مما هو في طبيعة 

الإن�سان من كدر الب�شرية، ولكننا نجتهد بقدر ما هو لنا من القوة الإن�سانية، 

ومن الله ن�ستمد المعونة في جميع الأمور«.

وقد كان )روجر بيكون( من �أ���شهر الرواد الذين مهّدوا في القرن الثالث 

ع� شرالميلادي لقيام النه�ض��ة الأوروبية الحديثة، حيث در� سفي �أك���سفورد 
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وباري�س، وتعرف على علوم الح�ض��ارة الإ�ال�سمية، و�أعجب بها كثيرا، مما 

جعله يكر� سحياته للدعوة �إ لىاتباع المنهج التجريبي، بعد �أن وجده ���سمة 

العلوم الطبيعية في الح�ضارة الإ�سلامية ، وكان يقول:

�إنه باتباع المنهج التجريبي الذي كان له الف�ض��ل في تقدم العرب، ي���صبح 

بالإمكان اخرت�اع �آلات جديدة تي� سرالتفوق عليهم.. ففي الإمكان �إيجاد 

�آلات تمخر عُباب البحر دون مجداف يحركها، و�صنع عربات تتحرك بدون 

دواب الجر، واختراع �آلات طائرة ي���ستطيع المرء �أن يجل� سفيها ويدير �شيئا 

تخفق به �أجنحة �صناعية في الهواء مثل �أجنحة الطير.

ويو�ض��ح هذا الن� صالذي �أوردناه، �أو لنقل : هذه الوثيقة التاريخيةلا بن 

الهيث��م، �أن القواعد العامة التي و�ض��عها فيل���سوف العلم الإ�ال�سمي لمنهج 

الا�ستقراء في العلوم الطبيعية التجريبية تتميز ب�أنها لي�ست مجموعة محددة من 

الخط��وات التي تلتزم ترتيبا معينا لي� سلها �أن تتجاوزه �أو تعدله، مما ي�ض��في 

عليها قدرا كافيا من المرونة يحول دون جمودها �أمام حركة العلم وتطوره. 

فالمنهج العلمي، كما نفهمه اليوم، لي� سمجرد منهج ا�ستقرائي، �أو ا�ستنباطي، 

كالذي �ألفنا ترديده لدى )بيكون( و)جون ���ستيورات مل( �أو )ديكارت(، 

بحيث �أو�شكنا على ت�صورهلا ئحة �أو قائمة بالتعليمات والإر�شادات لا ينبغي 

الانحراف عن تطبيقها، وك�أنها طائفة من الو�صفات المجربة الناجحة.

وقد �أو�ض��ح ابن الهيثم في وثيقته �أن )المو�ض��وعية( في طلب الحق، بعيدا 

ع��ن كل ما يتعلق بالذاتية، هي من �أهم خ���صائ� صالمعرف��ة العلمية و�شروط 
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البحث العلمي ال���سليم، ولكنه في الوقت نف�سه يحذر من الإفراط في الثقة 

في نتائج تجاربه »لأننا نجتهد بقدر مالنا من القوة الإن�سانية«.

من ناحي��ة �أخرى، تعك� سعبارات ابن الهيثم كثيرا من خ���صائ� صالعلم 

التجريب��ي ومقوم��ات نجاح البح��ث العلمي، التي افتقده��ا كل من المنطق 

الأر���سطي والمنهج البيكوني. ذلك �أن �أر�سطو كان كثيراً ما يلج�أ �إ لىالقيا� س

النظري المجرد كلما حاول تف�سير الظواهر الطبيعية، وهذا ي�ؤدي �إ لىنتائج 

���صادقة بالقيا�� سإ لىالمقدمات، لا بالقيا�� س��إ لىالواقع، ويقطع الطريق على 

الابتكار والتقدم المعرفي. و�إذا كان هناك من يحاول �إ�سباغ التجريبية العلمية 

على منهج �أر���سطو، وي�ؤ���صل للا���ستقراء في �أعماله، ف�إنه يلج���أ �إ لىتحميل 

ن�صو�� صأر�سطو �أك ثرمما كان يعنيها �أر�سطو نف�سه، و�إ لاكيف يف�� سرأ�صحاب 

هذا الر�أي قول �أر���سطو �إن �أ���سنان المر�أة �أك ثرعدداً من �أ�سنان الرجل، �أو �أن 

الأج�سام الثقيلة ت�سقط �أ�سرع من الأج�سام الخفيفة، �أو �أن العين ترى الأ�شياء 

بانطباع �صورها في الب�صر دون �أن يرد من المرئيات �شيء للب�صر، �أو غير ذلك 

من الآراء ال�ساذجة؟ بل ما هو دفاعهم عن ت�صنيفه للطبيعات كعلوم نظرية.

�أما )فرن���سي� سبيكون(، الذي و�ض��ع قواعد لمنهج علمي لم يمار�سه، ف�إنه، 

بالرغ��م من ت�أثره بروح البح��ث التجريبي في التراث الإ�ال�سمي، قد ق�صر 

البحث العلمي على الم���شاهدة والتجربة، وح� رص�تفكير الباحث في اتباع 

خطوات محددة لجميع الوقائع الم�شاهدة التي لها �صلة بالظواهر المراد بحثها 

والتو�صل �إ لىقانونها. و�إذا كان )بيكون( قد هاجم منهج الإغريق، وو�صف 
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حكمتهم ب�أن لها �صفة الطفل، في و�سعه �أن يتكلم ويثرثر، ولكنه لا ي�ستطيع 

�أن ينجب، ف�إنه قد هوجم ب�ألذع مما هاجم به حكماء الإغريق، لأن ان�شغاله 

كقا�ض��ي ق�ضاة ب���شئون القانون والدولة لم يتح له فر�صة تذكر لإقامة الدليل 

على قيمته كمجرب علمي.

تو�ض��ح هذه المقارنة بين ملامح المنهج العلمي عند )�أر�سطو( و )بيكون( 

و)ابن الهيثم( �أن التجربة في التراث العلمي الإ�ال�سمي خطوة مق�صودة في 

�أ���سلوب البحث العلمي المبني على الا���ستقراء )ا���ستخراج القاعدة العامة 

من مفردات الوقائع(، والا���ستنباط )ا�ستنتاج الحالات الخا�صة من القوانين 

العام��ة(، والقيا� س)الموازنة بين الوقائع المختلفة والمقارنة بين النتائج(، يلج�أ 

�إليه��ا الباحث بعلمه وحد���سه وخبرته، مرة بعد مرة، للت�أكد من ���صحة ما 

يطرحه عقله من فرو�ض، �أو ما يتو�صل �إليه من قوانين ونظريات.

و�إذا كن��ا قد ا�ست���شهدنا بن� صمحدد للمنهجية العلمي��ة عند ابن الهيثم في 

مج��ال الفيزياء، ف���إن �أمانة العر�ض والت�أ���صيل والتحليل تقت�ض��ي التنويه �إ لى

حقيق��ة مهمة يهملها كثير من فلا���سفة العل��م وعلماء المناه��ج، م�ؤداها �أن 

المنهج التجريبي الا���ستقرائي في التراث الإ�ال�سمي لا ي���صح �أن يُن�سب في 

اكت���شافه �إ لىعالم معين بعينه، كما هي الحال بالن���سبة لأر�سطو و)بيكون(، 

ب��ل يجب �أن يعزى �إ لىكل من �أد لىفي��ه بدلوه في مجال اهتمامه، مثل جابر 

ب��ن حيان في الكيمي��اء، و�أبي الريحان البري�وني في الجيولوجيا، و�أبي بكر 

ال��رازي في الطب، وغيرهم. وفي هذه الحقيق��ة المهمة يكمن ال� سروالدافع 
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وراء نجاح هذا المنهج، ومواكبته لحركة التقدم العلمي والعمران الح�ض��اري 

التي حثت عليها تعاليم الإ�ال�سم الحنيف ومبادئُه ال�سامية، متمثلة فى �آيات 

الق��ر�آن الكريم، وفى الأحاديث النبوي��ة ال�شريفة، التي تجعل من طلب العلم 

فري�ض��ة على كل م�سلم وم�سلمة، وتحرر العقل الب�شري من القيود والأوهام 

المعوقة للك�شف والإبداع.

)ب( عنا�صر الا�ستقراء

يُجمع فلا�سفة العلم على �أن عنا�صر المنهج العلمي التجريبي هي الملاحظة 

والتجرب��ة والفر�ض العلمي، و�إن تنازعوا ح��ول �أهمية كل عن�صر وفاعليته 

في ترتي��ب خط��وات المنه��ج العلمي. و���سوف نق� رص�الحدي��ث فيما يلي 

على و�ض��وح هذه العنا�صر، وغيرها، في التراث العلمي الإ�ال�سمي بعامة، 

وم�ؤلفات الح���سن بن الهيثم بوجه خا�ص، بما يتفق مع كثير من الم���سميات 

والم�صطلحات المعا�صرة التي يتداولها الم�شتغلون بفل�سفة العلم.

11 الملاحظة العلمية.

تك���شف قراءاتنا لعلوم التراث الإ�ال�سمي عن ممار���سة العلماء لم�ستويات 

. فهناك الملاحظات الح���سية التي تقوم على 
(((

مختلفة م��ن الملاحظة العلمية

الحوا� سالمج��ردة مبا�شرة، وهناك الملاحظات الم���سلحة التي تتم بم���ساعدة 

الأدوات والأجه��زة المختلفة. وقد اكت���سب كلا النوع� ني�أهمية كبيرة في 

العلوم التي لا ي�ستطيع الباحث فيها �أن يتدخل ب�إرادته ليغير من ظروفها كما 

  لمعرفة المزيد عن فل�سفة الملاحظة العلمية راجع: (((

 و. �أ. ب بفردج، فن البحث العلمي، الترجمة العربية، دار اقر�أ ، 1983م.
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يريد، مثل ر�صد الأجرام ال�سماوية، وت�صنيف النباتات والحيوانات بح�سب 

�أو�صافها و���سلوكها، وت�سجيل حالات المر�ض��ى تبعا لأعرا�ض �أمرا�ضهم، 

ومتابعة نتائج التجارب في المختبرات. 

وقد �أحرزت هذه العلوم تقدما كبيرا بف�ضل الكثير من النتائج المهمة التي 

تو�صل �إليها علماء الح�ضارة الإ�سلامية، ودوّنوها في جداول فلكية )�أزياج(، 

�أو ���صور �أو ر���سوم، �أو م�ؤلفات ور���سائل – اعترف بف�ضلها المن�صفون من 

م�ؤرخ��ي العلم والح�ض��ارة. وهذا الاعتراف الوا�ض��ح يجع��ل ملاحظات 

علمائن��ا من ن��وع الملاحظات الجيدة التي ا�رت�شط )�أدنجت��ون( لحدوثها �أن 

يكون الملاحظ بارعاً �شديد العناية بالتفا�صيل، ومن نوع الملاحظات العلمية 

الدقيقة تل��ك التي عرفها )هيبن( ب�أنها تعني: تركيز الانتباه لغر�ض البحث، 

وب�صيرة ذات تمييز، و�إدراك عقلي لأوجه ال�شبه والاختلاف، وحدة الذهن 

وقدرته على التمييز والفهم العميق، لننفذ �إ� لىأعماق ما يبدو على ال���سطح 

. كما �أن الملاحظة العلمية فَهْم للملامح الأ�سا���سية لمو�ضوع الإدراك ب�صفة 

ا. عامة، والإدراك الب�صري الذي �أولاه ابن الهيثم اهتماما خا�صًّ

ولهذا ف���إن )الملاحظة العلمية( في حقيقتها دع��وة عقلية �إ لىت�أمل حركة 

الظواه��ر الكونية، وهو ما ���سبق �أن ���سجله �أبو عب��دالله القزويني في كتابه 

)عجائب المخلوقات وغرائب الموجودات( من �أن المراد بالنظر �إ لىال���سماء 

– كما حث القر�آن الكريم – لي� ستقليب الحدقة نحو ال�سماء، ف�إن البهائم 
ت���شارك الإن���سان فيه، ومن لم ير من ال���سماء �إ لازرقتها، وم��ن الأر�ض �إ لا
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غبرتها، فهو م���شارك للبهائم في ذلك. و�أ�شد غفلة. قال تعالى: )لَهُمْ قُلُوبٌ 

 َايَ���سْمَعُونَ بِهَا �أوُلَئِكَ  ُونَ بِهَا وَلَهُم �آذََانٌ ل  َايُبْ�ِرص ٌ ل  َايَفْقَهُونَ بِهَا وَلَهُم �أعَُْني ل

ولَئِكَ هُمُ الْغَافِلُونَ( )�سورة الأعراف، الآية: 179(.  �أُ لُّ كَالْ�أنَْعَامِ بَلْ هُم �أَ�ضَ

22  التجربة العلمية.

فيما يتعلق بالتجربة العلمية ومنزلتها من الملاحظة العلمية، �أو�صى الح�سن 

بن الهيثم ب�أ لايقنع الباحث با���ستخدام الملاحظة في ت�صفح الظواهر الح�سية 

الجزئية، وتحديد خ�صائ���صها و�صفاتها، فقد تتطلب درا�ستها تهيئة ظروف 

خا���صة تقتن� صفيها. ويقت�ض��ي هذا �إج��راء تغيير في �أحواله��ا، وتحوير في 

ظروفها وملاب�ساتها با�ستخدام )التجربة( التي �أطلق عليها ا�سم )الاعتبار(، 

)وهو لفظ قر�آني(، و�أطلق على من يقوم ب�إجرائها ا�سم )المعتبر(، و�أطلق على 

الت�أكد من ���صحة ر�أي ما في ق�ضية من الق�ضايا، �أي مطابقتها للواقع ب�إجراء 

التجربة، )الإثبات بالاعتبار( ، تمييزا له عن )الإثبات بالقيا�س(.

وقد بلغ ابن الهيثم من حر���صه على الاحتكام �إ لىالتجربة �أن �أعاد �إجراء 

التج��ارب على عدد من القواعد التي تو���صل �إليها الأقدم��ون، �إدراكا منه 

لعجز المنطق ال���صوري الذي اتبعوه في الو�صول �إ لىهذه القواعد. وكان لا 

 Crucial experiment )يقتنع ب�أقل مما يعرف اليوم با���سم )التجربة الحا�سمة

التي ينبني على �صحتها التحقق من �سلامة �أحد الفرو�ض التف�سيرية ل�سلوك 

ظاهرة ما، وذلك على غرار ما فعل عندما �أراد �أن يختبر ���صحة نظريته في 

الإب�صار، مقارنةً بفرو�ض �أفلاطون و�أر�سطو و�أبيقور.
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وفي تو�ض��يحه ل���صفة ابن الهيثم كعالم تجريبي، يقول الأ���ستاذ م���صطفى 

 �إن ابن الهيثم لا يكتفي عند �شرح )الاعتبار( 
(((

نظيف في �إحدى محا�ضرات��ه

بو�صف الآلة �أو الجهاز، وبو���صف كيفية �إجراء )الاعتبار(، بل ي�أتي ب�شرح 

م�سهب مف�صل لكيفية ���صنع الجهاز، بل الأجزاء المختلفة للجهاز الواحد، 

من المواد الخام التي ت�صنع منها. وهذا يدل على �أن الأجهزة التي ا�ستعملها، 

�إن لم يكن هو نف���سه قد قام ب���صنعها بيديه، فهي على �أقل تقدير قد �صنعت 

بناء على ت�صميمه، وب�إر�شاده وتحت �إ�شرافه. و�إن كان بع�ض هذه الأجهزة قد 

���سبقه �إ� لىأمثالها المتقدمون، ف�إنه لا ���شك عدلها وغير ت�صميمها، بما جعلها 

توفي له الأغرا�ض التي طلبها. 

وتجدر الإ���شارة �إ لىان مب��د�أ )اطراد( الظواهر الطبيعي��ة الذي ورد ذكره 

في وثيقة ابن الهيثم، كان من الم���سلمات الفكرية الأ�سا�سية التي يقوم عليها 

المنهج التجريبي الا�ستقرائي عند الح�سن بن الهيثم وغيره من علماء الح�ضارة 

الإ�ال�سمية. وهم بهذا يردون كل ���شيء في هذا الك��ون �إ لىالخالق الواحد 

���سبحانه وتعا لىالذي �أوجد هذا العالم ب�إرادته المبا�شرة على �أعلى درجة من 

الترتي��ب والنظ��ام والجمال، و�أخ�ض��عه لقوانين معينة ثابت��ة لا يحيد عنها، 

وحفظ تنا���سقه وتوازنه في ترابط محكم بين عوالم الكائنات، وتن�سيق معجز 

ب� ني�آحادها ومجموعاتها. وقد ���شاءت �إرادته تع��ا� لىأن تبين لنا، من خلال 

  كانت هذه المحا�ضرة بعنوان )الح�سن بن الهيثم والناحية العلمية منه و�أثره المطبوع على علم ال�ضوء(، وقد �ألقيت في يوم 12  (((

�أبريل �سنة 1939م في مدرج الفيزياء في كلية الهند�سة بجامعة القاهرة.

راجع: )ر�سالة العلم( التي كانت ت�صدرها )الجمعية الم�صرية لخريجي كليات العلوم(، القاهرة، دي�سمبر 1958م.
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نظام الكون ووحدته، ا���ستمرارية المواد ك�أ�شياء، وتكرر �أو �أطراد الحوادث 

والظاهرات كعلاقات �سببية لنراقبها وندركها وننتفع بها في الحياة الواقعية، 

بعد �أن نقف على حقيقة �سلوكها، ون�ستدل بها على قدرته ووحدانيته.

وفي �إط��ار ه��ذا الاعتق��اد الإيم��اني في م���سلمة النظام الك��وني، واطراد 

الظاهرات الطبيعية كعلاقات علِّيّة، تطمئن نف� سالباحث والمجرب، وتزداد 

ثقت��ه في بلوغ نتائج راجحة ال���صدق واليقين، ويظل الطريق دائما مفتوحاً 

وممهدا �أمام تجدد المنهج العلمي وتطوره بما يتنا�سب مع مراحل تطور العلوم 

المختلف��ة، بعيداً عن المفاهي��م القا�صرة، كالإحالة على الطبيع��ة �أو العقل �أو 

الم���صادفة، �أو ما �إ لىذلك من الت���صورات التي و�ض��عتها مختلف الفل�سفات 

الو�ضعية المت�صارعة قديماً وحديثاً.

وق��د بالغ بع�ض فلا���سفة العلم �أك ثرمما ينبغي في و�ض��ع �رش�وط وقواعد 

للتمييز بين الملاحظة والتجربة في عملية الا���ستقراء، مع �أن الخط الفا���صل 

بينهما لا وجود له في حقيقة الأمر. فالاختلاف بينهما لي�� سإ لااختلافا بين 

نوعين من التجارب هما: التجارب الفعالة Active التي يق�صد �إليها الباحث 

لإح�ض��ار ظاهرة ما وتحقيق فكرة معينة، والتج��ارب المنفعلة Passive التي 

يقوم فيها المجرب بت���سجيل الظاهرة، و لايقوم بجهد من جانبه ليغير فيها 

. فعالم الفلك الذي ير���صد )يلاح��ظ( ب�أجهزته نجماً ما يقوم ب�إجراء تجارب 

منفعل��ة، وعالم الكيمياء الذي يجرب تفاعلًا كيميائيا ما في معمله ي���سجل 

ملاحظاته من خلال الأجهزة، ويقوم في الوقت نف���سه بتجربة فاعلة. وقد 
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ا�ست���شعر الح���سن بن الهيثم، وغيره من علماء الم���سلمين، �أهمية الجمع بين 

الملاحظة والتجربة والحدْ� سالعقلي في عملية الا�ستقراء من ملاحظة الأمور 

الجزئية و�إجراء التجارب عليها دون ف�صل قاطع بين الملاحظة والتجربة.

وي���ستطرد الأ�ستاذ م�صطفى نظيف –الذي كان �أول من �أ�سهم مع كوكبة 

من رواد الحركة العلمية في م�صر المعا�صرة منذ ثلاثينات القرن الع�شرين، في 

التعري��ف بابن الهيثم– فيو�ض��ح �أن جهازه الذي )اعترب�( به في الانعكا� س

)�أي �أج��رى به تجارب الانعكا�س��(، وجهازه الذي اعتبر به في الانعطاف، 

يختل��ف كل منهما اختلاف��اً جوهريا عن نظيره ال��ذي ذكره بطليمو� سفي 

كتاب��ه في المناظر. و لا���شك �أن كلا من جهازي ابن الهيث��م �أك ثرتعقدا من 

��نْع مثل ه��ذه الأجهزة في ع�صر لم يكن  نظري�ه من جهازي بطليمو� .سو�صُ

م��زودا بمثل الآلات والع��دد الميكانيكية المعروف��ة الآن، بالمقايي� سوالأبعاد 

والتدريج��ات الم�ض��بوطة، يدل عل��ى �أن ابن الهيثم كعالم ق��د اجتمعت فيه 

المقدرة الريا�ض��ية الرفيعة التي تتجلى في النواحي الريا�ض��ية من بحوثه، مع 

الكفاية العملية الممتازة التي يدل عليها �صنع مثل هذه الأجهزة وا�ستعمالها 

في الأغرا�ض المختلفة.

وم��ن الطبيع��ي �أن يكون اجتم��اع هات ني�المقدرتين: النظرية الريا�ض��ية 

والتجريبي��ة العملية، في عالم متميز كابن الهيثم، تجعله يدرك �أن الا���ستقراء 

ناق� صبطبيعته، وعليه �أن ي�ستق���صي ويت���صفح �أك ثرم��ا يمكن من الأحوال. 

ف�ضوء ال�شم� سقد ينعك� سعلى ���صفة معينة من ال�سطح الم�ستوي ال�صقيل، 
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ولكن ما يدرينا �أنه ينعك� سعلى هذه ال���صفة نف���سها على ال�سطح الكروي 

�أو الا���سطواني �أو المخروطي المحدب والمقعر؟ و�إن ثبت �أن �ض��وء ال�شم� س

ينعك� سعلى هذه ال���صفة عن هذه ال���سطوح، فما يدرينا �أن �ضوء النار، او 

�ض��وء القمر، �أو �ضوء النهار، �أو ال�ض��وء الم�شرق من ج�سم كثيف م�ست�ضيء 

بال�ض��وء الم�شرق من ج���سم م�ض��يء بذاته، �أو ما �إ لىذلك، ينعك� سعن هذه 

ال���سطوح جميعاً على ال���صفة نف���سها؟ هل من ���سبيل �إ لىمعرف��ة ذلك �إ لا

بالاعتبار بهذه الأ�ضواء جميعا وبهذه ال�سطوح ال�صقيلة جميعا؟

�ألي� س��هذا الا���ستقراء الذي لا ينتهي كان ���سببا لتعقد �أجه��زة ابن الهيثم 

الأ�سا���سية؟ ف���إن وجدنا جه��ازه في الانعكا� سمثلا معقداً ، فلأن��ه �أراد �أن 

يكون الجهاز ���صالحاً للاعتبار بو���ساطته، لا بمر�آة واحدة م�ستوية، بل المرايا 

ال���سبع التي ذكرها جميعاً في م��سألته التي تحمل ا�سمه ، وللاعتبار لا ب�ضوء 

ال�شم� سوحده، بل بالأ�ضواء المختلفة كالتي ذكرناها �آنفا.

فلي� سمن العب��ث �إذن قولنا �إنه قد اعتمد في بحوثه على )الاعتبار(، وقد 

(((
�أخذ فيها بالا�ستقراء، و�أخذ فيها بالقيا�.س

و�إذا كان ابن الهيثم مدركا لفل�سفة الجانب التقني في بحوثه العلمية على 

نحو ما ذكرنا بخ�صو� صا���ستخدامه للأجهزة والآلات الدقيقة في تجاربه، 

ف�إنه لم يغفل �أهمية الجانب التعليمي في �شرح التفا�صيل المتعلقة ب�صنع الأجزاء 

المختلف��ة للجهاز. فيقول مثلًا في ا���ستخدام �أنواع المراي��ا: »ر�أينا �أن ن�شرح 

  م�صطفى نظيف، المرجع ال�سابق. (((
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ذلك ونو�ض��حه ليحيط بعلمه من كانت له رغب��ة في معرفة الحقائق، فبيناه 

في هذه المقالة، ولخ�صنا البرهان على علم حقيقته، وذكرنا طريقة العمل في 

اتخاذه وترتيب �آلته، وقدّمنا الأ���صول التي ي�ستعملها المهند�سون في جميع 

�أنواع المرايا، ليهتدي �إليه من التم�سه«.

33  الفر�ض العلمي.

 لا���شك �أن ع�صر الح�ضارة الإ�ال�سمية يمثل مرحلة مبكرة في تاريخ العلوم 

الطبيعي��ة التي تتطلب في البدء التركيز على مراقبة الظواهر وا���ستثارتها عن 

طري��ق الملاحظة والتجربة، لجمع قدر كبير م��ن النتائج يكفي لطرح فر�ض 

تف�سيري �أو نظرية عامة. ومن هنا كانت طبيعة علوم التراث الإ�سلامي يغلب 

عليها الجانب الو�صفي �أك ثرمن التعبير الكمي الذي يميز العلم عادة في مرحلة 

متقدمة من تطوره، كما في علوم الفيزياء والكيمياء الحديثة والمعا�صرة.

وله��ذا ف���إن )الفر�ض العلمي( في التراث الإ�ال�سمي لم ي���صل، في �أغلب 

الأح��وال، �إ لىمرتب��ة التعميم �أو التجريد في ���صيغة قانون ���شامل �أو نظرية 

عام��ة. والقول بعك� سذلك لا يتفق وخ���صائ� صالم���ستوى المعرفي للعلوم 

الطبيعي��ة �آنذاك. لكن الا���ستدلال التحليلي، من ناحية �أخ��رى، ي�ؤكد ثراء 

الفكر العلمي الإ�ال�سمي ب�أهم مقومات الفر�ض العلمي، متمثلة في �إ�ضفاء 

مقولات العقل على نتائج الملاحظة والتجربة، وا�ستخدام الخيال العلمي في 

المماثلة بين الظواهر المختلفة، والك���شف عن الوحدة التي تربط بين وقائع 

متناثرة، وابتكار المفاهيم العلمية المطابقة للواقع والخبرة. 
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فعلى ���سبيل المث��ال، لج�أ اب��ن الهيثم في �شرح��ه لظواهر انعكا� سال�ض��وء 

وانعطافه وانت���شاره في خطوط م�ستقيمة �إ لى)التمثيل( بنموذج ميكانيكي 

لحركة كرة ���صغيرة من الحديد �أو ال�صلب، ت�سقط على �سطح م�ستو �أمل�س، 

 Vector )فترت��د عنه. وهنا �أدخل ابن الهيث��م لأول مرة طريقة )تحليل المتجه

بتين( متعامدين. وو���صل بخياله العلمي �إ لىا���ستنتاج �أن  �إ لىق���سطين )مركِّ

الق�سط الموازي ل�سطح الم�صادمة من �سرعة الكرة يبقى على حاله، بينما يتغير 

الق���سط العمودي بح�سب ممانعة �سطح الم���صادمة. و�أو�ضح ابن الهيثم فى 

هذه المماثلة �أن ال�ضوء يختلف عن الكرة في »�أنه لي� سفيه قوة تحركه �إ لىجهة 

مخ�صو�صة، بل �إن خا�صته �أن يتحرك على الا�ستقامة في جميع الجهات التي 

يجد ال�سبيل �إليها �سهلًا �إذا كانت ممتدة في ج�سم م�شف. ف�إذا انعك� سو�صار 

على ���سمت الا���ستقامة التي �أوجبها الانعكا�س، امتد على ذلك ال�سمت.. 

(((
وا�ستمر حتى يعتر�ضه مانع«.

والخيال العلمي على هذا النحو يختلف عن الخيال الميتافيزيقي في �أنه يبد�أ 

من ملاحظة الظواهر في الواقع لتف�ري�سها، ويرتد �إليها ملقيا عليها ال�ضوء، 

كما �أنه مما يمكن التحقق من �صدقه �إذا ما توافرت �إمكانيات التجربة.

من ناحية �أخرى، تجدر الإ���شارة �إ� لىأن ا���ستخدام ابن الهيثم، وغيره من 

علماء الم���سلمين، للمنهج التجريبي كان ي�ستند �إ� لىإدراكهم الواعي لمحاذير 

ا���ستخدام العقل في البحث على الطريقة اليونانية. وقد �ساعدهم هذا على 

  راجع تف�صيل ذلك في: (((

 م�صطفى نظيف، الح�سن بن الهيثم، بحوثه وك�شوفه الب�صرية، جزءان، مطبعة نوري بم�صر، 1942م – 1943.
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الإقلال من الافترا�ضات غير المحدودة �إ� لىأدنى حد ممكن، تحقيقاً لما عرف 

بعد ذلك بمبد�أ )الاقت���صاد في التفكير(، �أو )الاقت���صاد في و�ض��ع الفرو�ض 

والأفكار(، �أو )النَّ���صْل الأوكامي( Occam’s Razor، ن�سبة �إ لىالفيل�سوف 

الإنجيل��زي )ولي��م الأوكامي( في الق��رن الرابع ع� شرالميال�دي. ولقد تمت 

الك�شوف العظيمة، ومن بينها نظرية الإب�صارلا بن الهيثم، عن طريق تجارب 

و�ض��عت حداً لفرو�ض متعددة لا لزوم له��ا، و�أجريت دون اعتبار للفر�ض 

الم�سلم به �آنذاك. وقد ردد )كلود برنار( هذا المعنى حديثا بقوله: »�إذا طر�أت 

علينا فكرة – فلا ينبغي نبذها لمجرد �أنها لا تتفق مع الا���ستنباطات المنطقية 

لنظرية �سائدة«.

)ج( ال�شك العلمي )المنهجي(

ربما يكون من المفيد �أي�ضا �إدراج مو�ضوع )ال�شك العلمي( �ضمن عنا�صر 

المنهج التجريبي الا���ستقرائي. فهذا الأ���سلوب يمكن �أن ي�ستخدمه الباحث 

النا�ض��ج ب�إرادت��ه، رغبة منه في اختبار معرفته وع��دم ت�أثر تفكيره بالأخطاء 

الم�ألوفة التي ت���شوب الثقافة ال�سائدة في مجتمعه، �أو التي يقر�ؤها في م�ؤلفات 

الآخرين. وهذا النوع من ال�شك، في حقيقة الأمر، يعتبر �أحد عنا�صر اليقين 

في تح���صيل الحقيقة العلمي��ة، ومعناه في نظرية المعرف��ة يختلف عما يعرف 

بال���شك الحقيق��ي �أو المطلق ال��ذي يزاول لذات��ه وبغير �إرادة من ���صاحبه، 

فيعي� ش��في حالة ريب متكا�اًل�س، يبد�أ فيها وينتهي بال���شك وعدم الثقة في 

بلوغ اليقين.
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لم يفت الح���سن بن الهيثم، فيل���سوف العلم الأول، �أن يف���صح عن معنى 

)ال���شك العلمي( لدى الذات الباحثة في العلم )بمو�ضوعية منهجية(، �سواء 

قبل ال�شروع في �إجراء التجارب للبحث في ظاهرة ما، �أو بعد الو���صول �إ لى

النتيجة النهائية بخ�صو� صالظاهرة نف�سها، وك�أنه بذلك يعبر عن �إحدى �صور 

التدخل الذاتي في البحث المو�ض��وعي ب�أف�ض��ل مما عبر عنه حديثا فيل�سوف 

العلم )كارل بوبر( في مبد�أ )قابلية التكذيب ومنطق الك�شف العلمي(.

 يقول ابن الهيثم في كتابه )ال�شكوك على بطليمو�س( ما ن�صه:

»ب���سم الله الرحمن الرحيم. ثقتي بالله وح��ده الحق مطلوب لذاته، وكل 

مطلوب لذاته فلي� سيعني طالبَهُ غير وجوده، ووجود الحق �صعب، والطريق 

�إليه وعر، والحقائق منغم���سة في ال�شبهات، وح�سن الظن بالعلماء في طباع 

جميع النا�س، فالناظر في كتب العلماء �إذا ا�ستر�سل مع طبعه، وجعل غر�ضه 

فه��م ما ذكروه، وغاية ما �أوردوه، ح���صلت الحقائ��ق عنده هي المعاني التي 

ق���صدوا �إليها، والغايات التي �أ�شاروا �إليها. وما ع�صم الله العلماء من الزلل، 

و لاحم��ى علمهم من التق� ري�صوالخلل. ولو كان ذل��ك كذلك لما اختلف 

العلماء في �شيء من العلوم، و لاتفرقت �آرا�ؤهم في �شيء من حقائق الأمور، 

والوج��ود بخلاف ذلك. فطالب الحق لي� سهو الناظر في كتب المتقدمين، 

الم�ستر�سل مع طبعه في ح�سن الظن بهم. بل طالب الحق هو المتهمُ لظنه فيهم، 

المتوق��فُ فيما يفهمه عنهم، المتبعُ الحجة والبرهان، لا قول القائل الذي هو 

�إن�سان، المخ���صو� صفي جبلته ب�ضروب الخلل والنق���صان. والواجب على 
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الناظر في كتب العلوم، �إذا كان غر�ضه معرفة الحقائق، �أن يجعل نف�سه خ�صماً 

لكل ما ينظر فيه، ويجيل فكره في متنه وفي جميع حوا���شيه، ويخ�صمه من 

جميع جهاته ونواحيه، ويتهم �أي�ضا نف�سه عند خ�صامه فلا يتحامل عليه و لا

يت�سمح فيه، ف�إنه �إذا �سلك هذه الطريقة انك�شفت له الحقائق، وظهر ما ع�ساه 

.
(((

وقع في كلام من تقدمه من التق�صير وال�شبه«

وتظهر روعة )المو�ضوعية المنهجية( لدى ابن الهيثم في �أنه يقدم مبد�أ ال�شك 

في منه��ج نقدي تجريبي قادر على بلوغ الحقيق��ة العلمية الجزئية ب�أكبر قدر 

ممكن من اليقين. �أما )كارل بوبر(، الذي يعرف العبارة العلمية ب�أنها العبارة 

 ،Falsifiability Criterion التي يمكن �إخ�ض��اعها با���ستمرار لمعيار الدح�ض

وكان الو�ضعيون يعرفونها ب�أنها العبارة التي يمكن التثبت منها بالم�شاهدات 

التجريبية، فقد اعتبر �أن تف�سير الم�شاهدات يقع في النهاية على عاتق الم�شاهد، 

ويخ�ضع لميوله وثقافته العلمية والنظرية التي كان يجري تجاربه في �ضوئها، 

وعلى ذلك فمهما كان عدد الم���شاهدات، ومهما كان التزامن بالا�ستقراء، 

فلن يكفي ذلك لت�أييد الفرو�ض العلمية ال���صحيحة، ولكننا على العك� سلو 

�أخ�ض��عنا الفرو�ض العلمية للدح�ض والتكذيب الم���ستمرين، يزيد احتمالها 

ومحتواها التجريبي، وما تخبرنا به عن العالم. ف�إذا ���صمد الفر�ض وثبت �أمام 

محاولات الدح�ض والتكذيب، فقد برهن على �صحته، ومن ثم يمكن قبوله 

.(((
م�ؤقتا، لكننا لن نتوقف عن محاولة فح�صه لتكذيبه ودح�ضه

  ال���شكوك على بطليمو� سللح���سن بن الهيثم ، تحقيق د. عبدالحميد �صبرة، و د. نبيل ال�شهابي، ت�صدير د. ابراهيم مدكور،  (((

مركز تحقيق التراث بدار الكتب والوثائق القومية، القاهرة 1971م.

  كارل بوبر، منطق الك�شف العلمي، الترجمة العربية، دار المعرفة الجديدة، الا�سكندرية 1988م. (((
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ومم��ا ي�ؤخ��ذ على )كارل بوبر( في هذا ال���صدد �أنه �أهم��ل القيمة المعرفية 

للعلم، ف�ضلًا عن �أن حقيقة تاريخ النظريات العلمية هي التي تكذب دعواه، 

ف��كل النظريات يمكن �أن تعدل وتتطور دون �أن تفقد خطوطها الرئي���سية. 

ومن عجب �أنه لا يرى في العلم �إ لامجموعة من العبارات التي ا�ستقر العمل 

والاعتراف بها، و لايمكن الادعاء بالتو�صل �إ لىالحقيقة، �أو حتى ما ي�شابهها 

ك�أن تك��ون احتمالا، فهو به��ذا يجعلنا نعي� شفي عالم من الأ���شباح فنحن 

-فيما يزعم- لا نعلم، لكننا نخمن فقط.

وقد كان عن�صر )ال�شك العلمي( في منهجية ابن الهيثم دافعاً لإزكاء ر�ؤيته 

النقدي��ة في �أعمال الآخرين، وحافزاً لت���سجيل ذلك في م�ؤلفات من قبيل: 

)في حل �شكوك كتاب �أقليد� سفي الأ�صول و�شرح معانيه(، )ال�شكوك على 

بطليمو�س( ، )حل ���شكوك في كتاب المج���سطي ي���شكك فيها بع�ض �أهل 

العلم(، وغيرها.

)د( المرجعية الإيمانية

تكمن روعة المنهج العلمي الإ�سلامي الذي اتبعه الح�سن بن الهيثم، وغيره 

من العلماء الذين تربوا في ظل الح�ضارة الإ�سلامية، في �أنه لا يف�صل بين العلم 

والحكم��ة �أو الحقيقة. بمعنى �أنه ي�ؤكد �أهمية المعنى والغاية، و لايف���صل بين 

تحليل العلاقات التي ت���صل الأ�شياء بع�ض��ها ببع�ض، وت�ساعد على القوانين 

التي ت�سو�سها، وبين ربط هذه العلاقات )الجزئية( مع )الكل( الذي يك�سبها 

)معنى(. وهنا يكون العلم، من وجهة النظر الإ�ال�سمية، دنيويا بعلاقاته مع 
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الأ���شياء، ويكون في الوقت نف�سه مقد�ساً ل�صلته بالخالق الواحد جل وعلا. 

وت�أكيد هذا المعنى في فكر الباحث ووجدانه هو جوهر ال�شخ���صية العلمية 

التي تمتع بها علماء الح�ض��ارة الإ�ال�سمية، و�أبدعوا على �أ�سا�سه في اطمئنان 

وهدوء، بعيداً عن غيوم و�صراعات المذاهب الفل�سفية الرديئة التي ت�شوّه كل 

حقيقة. و لايمكن �أن تكتمل �شخ���صية العالم وثقافته �إ لابت�أكيد هذا الجانب 

الأ�سا���سي في فكره ووجدانه. فال�شعور الديني الذي ي�ست�شعره الباحث في 

الكون والحياة، هو –فيما يرى �آين���شتاين– �أقوى حافز على البحث العلمي 

و�أنبل��ه، والتفك ري�العميق في العل��وم –كما يقول لورد كلف��ن– ي�ؤدي �إ لى

الإيمان بالله.

والباحث في العلم، �إذا ا���ستهدف ببحثه الك�شف عن بع�ض �آيات الله في 

الآفاق وفي الأنف�س، فهو �أكبر عابد، و�أكرم قائم وراكع و�ساجد، لأنه يريد 

ا�ستكناه حقيقة هذا القائم الأعظم على الكون، والقائم فيه �إنما يعبد الله على 

�أ���سلوب، هو في �صنوف العبادات فوق الأ���ساليب، لأن العقل فيه يتحرك 

نحو الله –تعالى– عن علم، ويمتلئ به قلبه عن معرفة، ويمتزج به عقلًا وقلباً.

وممار���سة العلماء للبحث والتفكير العلم��ي في كنف الإيمان الخال� صبالله 

الذي خلق كل ���شيء في هذا الكون بقدر معل��وم، ودقة متناهية، وحكمة 

�سابقة، هو الذي ي�ضفي على النف� سالاطمئنان والثقة، ويمد �أمام العقل �آفاقا 

جديدة لم تكن في الح���سبان. وما الك�شف العلمي �إ لاحل لم�شكلة، يظفر به 

الباحث بعد عناء تحليل منهجي ���شاق ودقيق، وينال��ه �آخر بقيا� سالتمثيل، 
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ويج��ده ثال��ث في فكرة طارئة، ورابع في حلم �أو �إله��ام �أو ر�ؤيا تتراءى له، 

ويتبع هذا الك���شف �إقامة الدليل على ���صحته لي�ض��يف جدي��دا �إ لىالمعرفة 

العلمية التي تجني الب�شرية ثمارها على �أيدي علمائها الم�ؤمنين ب�أن �سلم الرقي 

�إ لىالله تعا لىهو نف�سه �سلم المعرفة ال�صحيحة والعلم القويم. وهذا هو فحوى 

ما ردده الح���سن بن الهيثم في م�ؤلفاته. من ذلك قوله: » .... ا�شتهيت �إيثار 

الحق، وطلب العلم، وا�ستقر عندي �أنه لي� سينال النا� سمن الدنيا �شيئا �أجود 

و� لاأ�شد قربة �إ لىالله من هذين الأمرين«.

تأسيس علم )البصريات الهندسية(
�إذا كان العلماء يكرمون بن���سبة �آراء �أو نظريات علمية �إليهم، ف�إن الح�سن 

بن الهيثم ين���سب �إليه علم الب�صري��ات ب�أكمله، وهو �أح��د العلوم الفيزيائية 

المعني بدرا�سة نظرية ال�ضوء وخوا�صه وظواهره وتطبيقاته، بما فيها الأجهزة 

الب�صري��ة بمختلف �أنواعه��ا. وتكمن �أهمية علم الب�صري��ات في �أن �أي تقدم 

يحرزه المتخ�ص�صون فيه ينعك� سمبا�شرة على باقي فروع العلم. وهل تقدمت 

علوم الفلك والف�ض��اء والكيمياء والطب وال���صيدلة والجيولوجيا والنبات 

والحي��وان، وغيره��ا، �إ لابتقدم �أبحاث ال�ض��وء والب�صري��ات، واختراعات 

الأجهزة الب�صرية وتطويرها.

)�أ( كتاب )المناظر(

كان كت��اب )المناظر( )�أوبطيق��ا( لبطليمو� س��)105م( �أول كتاب ترجم 

�إ لىالعربية في هذا العلم. ثم ظهر اهتمام علماء الح�ض��ارة الإ�سلامية بدرا�سة 
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ال�ض��وء وظواهره في بع���ض م�ؤلفاتهم، ونذكر منهم: يعقوب بن ا���سحاق 

الكن��دي )ت 873م(، وحنين بن ا���سحاق )ت 873م(، وثابت بن قرة )ت 

901م(، و�أب��ا بك��ر الرازي )ت 923م(، وابن ���سينا )ت 1037م(، ون� ري�ص

الدين الطو���سي )ت 1274م(، وابن النفي� سالقر�شي الم�صري )ت 1288م(، 

وغيره��م. �إ� لاأن الح���سن بن الهيث��م )ت433ه��ـ/ 1042م(، كان له القدح 

المعل��ى في هذا الميدان، فق��د تعر�ض في كتابه )ال���شكوك على بطليمو�س( 

ل�شرح وتفنيد كتاب )المناظر( لبطليمو�س، وا�ستطاع �أن يحيط بكل ما تفرق 

من �أبحاث ال���سابقين لي�صوغها، بعد ت�صحيحها وترميمها و�إ�ضافة �أبحاث 

جدي��دة �إليه��ا، ويجعله��ا علما متكاملًا تتردد م���صطلحاته وت���سمياته في 

جميع لغات العالم. وقد جمع ابن الهيثم معظم �أبحاثه عن ال�ضوء والإب�صار 

والظواهر ال�ضوئية و���صنّفها في كتابه الم�شهور )المناظر( الذي نهل منه كل 

من جاء بعده، و لايزال المن�صفون من العلماء والم�ؤرخين ي�شيرون �إليه بالبنان 

كلما تحدثوا عن علم الب�صريات، �أو �صنفوا فيه الكتب والمراجع.

وتت�ضح �أهمية هذا الكتاب، الذي يقع في �سبع مقالات جعلها ابن الهيثم 

ف�صولًا، من عر�ض محتوياته على النحو التالي:

المقالة الأولى: في كيفية الإب���صار بالجملة، وهي ثمانية ف���صول: الأول: 

�صدر المقالة، والثاني في البحث عن خوا� صالب�صر، والثالث في البحث عن 

خوا� صالأ�ض��واء، والرابع في ما يعر�ض بين الب�صر وال�ض��وء، والخام� سفي 

هيئة الب�صر، وال���ساد� سفي كيفية الإب���صار، وال�سابع في منافع �آلات الب�صر، 

والثامن في علل المعاني التي لا يتم الإب�صار �إ لابها وباجتماعها.
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المقالة الثانية: في تف�صيل المعاني التي يدركها الب�صر وعللها وكيفية �إدراكها، 

وهي �أربعة ف���صول: الأول: �صدر المقالة، والثاني في تمييز خطوط ال�شعاع، 

والثال��ث في كيفي��ة �إدراك كل واحد من المعاني الجزئية التي تدرك بحا���سة 

الب�صر، والرابع في تمييز �إدراك الب�صر للمب�صرات.

المقالة الثالثة: في �أغلاط الب�صر في ما يدركه على ا���ستقامة، وعللها، وهي 

 ُّنيما يجب تقديمه على  ���سبعة ف���صول: الأول: ���صدر المقالة، والثاني في تب

ال��كلام في �أغلاط الب�رص�، والثالث في العلل التي م��ن �أجلها يعر�ض الغلط 

للب�رص�، والراب��ع في تمييز �أغلاط الب�رص�، والخام� سفي كيفي��ة �أغلاط الب�صر 

التي تكون بمجرد الح�س، وال���ساد� سفي كيفية �أغلاط الب�صر التي تكون في 

المعرفة، وال�سابع في كيفية �أغلاط الب�صر التي تكون في القيا�.س

المقالة الرابعة: في كيفية �إدراك الب�صر بالانعكا� سعن الأج���سام ال�صقيلة، 

وهي خم���سة ف�صول: الأول ���صدر المقالة، والثاني في �صور المب�صرات التي 

تنعك� سعن الأج���سام ال���صقيلة، والثال��ث في كيفية انعكا� سال���صور عن 

الأج���سام ال���صقيلة، والرابع في ما يدركه الب�صر في الأج�سام ال�صقيلة وهو 

�إدراك بالانعكا�س، والخام� سفي كيفية �إدراك الب�صر للمب�صرات بالانعكا�.س

المقالة الخام�سة: في موا�ضع الخيالات، وهي ال�صور التي تُرى في الأج�سام 

ال�صقيلة، وهي ف�صلان: الأول: �صدر المقالة، والثاني في القول في الخيال.

المقالة ال�ساد�سة: في �أغلاط الب�صر في ما يدركه بالانعكا�س، وعللها، وهي 

ت���سعة ف�صول: الأول �صدر المقالة، والثاني في �أغلاط الب�صر التي تعر�ض من 
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�أجل الانعكا� س، والثالث في �أغلاط الب�صر التي تعر�ض في المرايا الم�سطحة، 

والرابع في �أغلاط الب� رص�التي تعر�ض في المرايا الكروية المحدبة، والخام� س

في �أغلاط الب�صر التي تعر�ض في المرايا الأ���سطوانية المحدبة، وال���ساد� سفي 

�أغلاط الب�صر التي تعر�ض في المرايا المخروطية المحدبة، وال���سابع في �أغلاط 

الب�صر التي تعر���ض في المرايا الكروية المقعرة، والثامن في �أغلاط الب�صر التي 

تعر�ض في المرايا الأ���سطوانية المقعرة، والتا�سع في �أغلاط الب�صر التي تعر�ض 

في المرايا المخروطية المقعرة.

المقالة ال�سابعة: في كيفية �إدراك الب�صر بالانعطاف من وراء الأج�سام الم�شفة 

المخالفة ال�شفيف ل���شفيف الهواء، وهي �سبعة ف�صول، الأول �صدر المقالة، 

والثاني في �أن ال�ضوء ينفذ في الأج�سام الم�شفة على �سموت خطوط م�ستقيمة 

وينعطف �إذا �صادف ج�سما مخالف ال�شفيف ل�شفيف الج�سم الذي هو فيه، 

والثالث في كيفية انعطاف الأ�ض��واء في الأج�سام الم�شفة، والرابع في �أن ما 

يدركه الب�صر من وراء الأج���سام الم���شفة من وراء الأج���سام الم�شفة المخالفة 

ال���شفيف ل�شفيف الج�سم الذي فيه الب�صر �إذا كان مائلا عن الأعمدة القائمة 

على ���سطوحها هو �إدراك بالانعطاف، والخام� سفي الخيال، وال�ساد� سفي 

كيفية �إدراك الب�صر للمب�صرات بالانعطاف، وال���سابع في �أغلاط الب�صر التي 

تعر�ض من �أجل الانعطاف.

وكما هو وا�ض��ح من عر�ض محتويات كتاب )المناظ��ر(لا بن الهيثم، ف�إنه 

يتعر�ض بالتف���صيل لكل المو�ض��وعات التي يعنى بها اليوم علم )الب�صريات 

الهند�سية(، من حيث درا�سة الطبيعَة الج�سيمية لل�ضوء، و�سهولة التعبير عنها 
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في �ضوء قوانين الميكانيكا الكلا�سيكية وخ�صائ� صالحركة الخطية، والإفادة 

من هذا الت�صور لطبيعة ال�ضوء في تف�سير ظواهر انعكا�سه وانعطافه )انك�ساره( 

وت�شتته وانت�شاره في خطوط م�ستقيمة، وهي الظواهر التي يتّبع في معالجتها 

الطرق التخطيطية لر�سم الأ�شعة، وا�ستنتاج قوانين المرايا والعد�سات.

في المق��الات الثال�ث الأو لىمن الكت��اب �شرح ابن الهيثم طبيعة ال�ض��وء 

وانت�شاره في خطوط م�ستقيمة، وف�صل الحديث عن كيفية حدوث الإب�صار، 

وفرّق بين الإدراك بالمعرفة والإدراك بالقيا� سوالتميز، ثم عر�ض في المقالتين 

الرابعة والخام���سة ل�شرح عملية انعكا� سالأ�ض��واء عن الأج���سام ال���صقيلة 

ات )المرئيات( بالانعكا�.س )كالمرايا( وكيفية �إدراك الب�صر للمب�َرص

ويري الدكتور عبدالحميد �صبرة الذي قام بتحقيق المقالات الخم� سالأو لى

من كتاب المناظر، �أن المقالتين الرابعة والخام�سة تحتويان على الجزء الأكبر من 

لبّ الكتاب الذي يمثل طابعه التجريبي والريا�ضي معا، ففي هاتين المقالتين 

يميز ابن الهيثم بو�ض��وح وترتيب منهجي بين ما ت�ستند عليه ق�ضايا الكتاب 

من التجارب والحجج التجريبية )وذلك في المقالة الرابعة(، وبين ما ي���ستند 

منها بعد ذلك على البراهين الهند���سية، وخا���صة ما يتعلق بتحديد موا�ضع 

الخيالات )�أي ال���صور( الم���شاهدة في المرايا المختلفة الأ���شكال )وذلك في 

المقالة الخام�سة(. ولعل �أهم ما ت�ضمنته هاتان المقالتان هو الحل غير الم�سبوق 

لم����سألة ن���سبها الأوروبيون للح���سن، �أو )الهازن(، وعرفت با�سم )م��سألة 

الح�سن( Problema Alhazeni منذ القرن ال�سابع ع� شرالميلادي.
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ومما يلف��ت النظر في فن الت�أليف العلمي، وحر� صالم�ؤلف على تو�ض��يح 

منهجه وفل���سفة عمله، �أن ابن الهيثم تح��دث لأول مرة في تاريخ العلم عن 

)فل�سفة علم المناظر(، وعلاقته بالعلوم الأخرى، فقال:

»والبح��ث في ه��ذا المعني –مع غمو�ض��ه و���صعوبة الطري��ق �إلي معرفة 

حقيقت��ه– مركب من العلوم الطبيعية والعلوم التعليمية )�أي الريا�ض��يات(. 

�أما تعلقه بالعلوم الطبيعية فلأن الإب���صار �أحد الحوا�س، والحوا� سمن الأمور 

الطبيعية. و�أما تعلقه بالعلوم التعليمية، فلأن الب�صر يدرك ال���شكل والو�ض��ع 

والعظم )الحجم( والحركة وال���سكون –وله مع ذلك في نف� سالإح���سا� س

تخ���صي� صبال�سموت )الخطوط الم���ستقيمة(– والبحث عن هذه المعاني �إنما 

يكون بالعلوم التعليمية«.

)ب( نظرية ال�ضوء وانت�شاره

�أورد ابن الهيثم تعريفين مختلفين لل�ضوء: يق�ضي �أحدهما ب�أن ال�ضوء عبارة 

عن حرارة نارية تنبعث من الأج�سام الم�ضيئة بذاتها كال�شم� سوالنار والج�سم 

المتوه��ج، و�أنه �إذا �أ�شرق على ج���سم كثيف �أ���سخنه، و�إذا انعك� سمن مر�آة 

مقعرة واجتمع عند نقطة واحدة، وكان عندها ج�سم يقبل الاحتراق �أحرقه. 

وهذا التعريف يتفق مع ما يقوله اليوم علم ال�ضوء المعا�صر. �أما التعريف الثاني 

فهو مطابق لما قال به الفلا���سفة الطبيعيون، ويق�ض��ي ب�أن ال�ض��وء عبارة عن 

)�صورة جوهرية( في الج�سم الم�ضيء بذاته، و)�صورة عر�ضية( تزول بزوال 

الم�ؤث��ر، ولم يرجح ابن الهيث��م �أيا من التعريفني�، �إ� لاأن �آراءه التي بنى عليها 
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�أبحاثه في ال�ض��وء تبين �أن الأ�ضواء تنفذ في بع�ض الأج�سام، وهي ال�شفيفة، 

و لاتنفذ في البع�ض الآخر، و�سماها الأج�سام الكثيفة.

وقد �أو�ض��ح ابن الهيثم الطبيعة الج���سيمية لل�ض��وء وانت�شاره في خطوط 

م���ستقيمة قبل نظرية نيوتن بعدة قرن، فذكر �أنه )�أي ال�ض��وء( ج�سم مادي 

لطيف يت�ألف من �أ�شعة لها �أطوال وعرو�ض، وما هذه الأ�شعة �إ لاحبال النور 

المنبعثة من الأج���سام ذوات الأ�ض��واء الذاتية فح�سب.... وجاء في المق�صد 

الأول من الف�صل الثاني من كتاب المناظر ما ن�صه: »نجد الب�صر لا يدرك �شيئا 

�إ� لاإذا كان بينهما بُعد، فلا يدرك ما الت���صق ب���سطح الب�صر، و لايدرك �أي�ضا 

بالا���ستقامة ���شيئا �إ� لاإذا كان مقابلا له، وكان بين كل نقطة منه وبين �سطح 

الب�صر خط م���ستقيم متوهم غير منقطع بج���سم كثي��ف، لأن تلك الخطوط 

 َرص)�أي الج���سم المرئ��ي( كله، و�إن  �إذا انقطعت جميعها بكثيف ا���ستتر المب�

انقطعت بع�ضها ا���ستتر بع�ضه، ونجد هذا المعني معلوما في جميع المب�صرات 

بالا���ستقراء، فيدلّ ذلك على �أن كل مب�صر يدركه الب�صر بالا�ستقامة، ف�إن بين 

كل نقطة من ���سطحه وبين نقطة من �سطح الب�صر –�أو �أكثر– خطا م�ستقيما 

�أو خطوطا م�ستقيمة لا يقطع �شيء منها كثيف«.

وفي المق���صد الع�شرين من كتاب المناظر )المقالة الأولى( ينبه ابن الهيثم �إ لى

حقيقة انت���شار ال�ضوء في خطوط م���ستقيمة، ويبرهن عليها )باعتبار(، �أي 

تجربة يدر���سها الطلاب في ع�صرنا ويعرفونها با�سم )تجربة الغرفة المظلمة(، 

�أو )الخزان��ة ذات الثق��ب(، فيقول: »�إذا كان في بي��ت عدة �سرج في �أمكنة 
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متفرق��ة، وجميعها مقابلة لثقب واحد، نافذ �إ لىمكان مظلم، يقابله جدار، 

ف�إن �أ�ض��واء تل��ك ال�سرج تظهر عل��ى الجدار متفرقة بعد ال�رس�ج، كل منها 

مقابل لواحد من ال�سرج على ���سمت خط م���ستقيم مار بالثقب، و�إذا � رت�س

واحد من ال�سرج بطل ال�ضوءالذي كان مقابلا له فقط، و�إذا رفع ال�ساتر عاد 

ال�ض��وء مكانه، وهذا المعنى يمكن اعتباره) �أي البرهنة العلمية على �صحته( 

ب�سهولة«. 

)ج( انعكا�س ال�ضوء وانعطافه

ق��دم ابن الهيث��م في كتابه )المناظ��ر( �شرحا لقان��وني الانعكا� سالمعروفين 

في عل��م الب�صريات الحديث، وين� صالقانون الأول على �أن زاوية ال���سقوط 

ت�ساوي زاوية الانعكا�س، بينما ين� صالقانون الثاني على �أن زاويتي ال�سقوط 

والانعكا� ستقعان في م�ستوى واحد عمودي على ال�سطح العاك�س، وكان 

القانون الأول قد تو���صل �إليه علماء اليونان على �أ���سا� سنظري، وا�ستخدم 

ابن الهيثم المفهوم الميكانيكيلا رتداد الج�سم المتحرك عند ا�صطدامه بج�سم 

���صلب ثقيل، مو�ضحا الفرق بين حركة ال�ض��وء وحركة كرة �صغيرة �صلبة 

بقوله: »�أما ال�ض��وء فلي� سفيه قوة تحركه �إ لىجهة مخ�صو�صة، بل �إنما خا�صته 

�أن يتح��رك على الا���ستقامة في جميع الجهات التي يجد ال���سبيل �إليها، �إذا 

كانت تلك الجهات ممتدة في ج���سم م���شف، ف�إذا انعك� سال�ضوء بما ح�صل 

فيه من القوة المكت�سبة و�صار على �سمت الا�ستقامة التي �أوجبها الانعكا�س، 

امت��د على ذلك ال���سمت ولي� سفيه قوة تحركه �إلي غير ذلك ال���سمت، لأن 
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لي� سمن خا�صته �أن يطلب جهة مخ�صو�صة، ولذلك لا يحيد عن �سمت هذه 

الا�ستقامة بعد الانعكا�س«.

كذلك قدم ابن الهيثم في كتابه )المناظر( �شرحا تف���صيليا لقانون انعطاف 

ال�ض��وء عند نفوذه من و�سط �شفاف �إلي و���سط �شفاف �آخر يختلف عنه في 

ال���شفيف، و�أثبت �أن �سرعة ال�ض��وء في الم�شف الألطف �أعظم من �سرعته في 

الم���شف الأغلظ، و�أو�ض��ح كيف يترتب على ذلك �أن ينعطف ال�ض��وء عند 

نف��وذه من الألط��ف )الأقل كثافة �ض��وئية( �إ لىالعمود المقام على ال���سطح 

الفا���صل بين الو���سطين، والعك� سبالعك�س، �أي ينحرف بعيدا عن العمود 

عن��د نف��وذه من الأغلظ �إ لىالألط��ف، و يعبر ابن الهيثم عن ذلك ب�أ���سلوبه 

العلمي المتميز فيقول: 

»والأ�ض��واء تمتد في الأج���سام الم���شفة بحركة �سريعة تخف��ى عن الح� س

ل�سرعته��ا، ومع ذلك ف���إن حركتها في الأج���سام اللطيفة، �أعني ال���شديدة 

ال���شفيف، �أ�سرع من حركتها في الأج�سام الغليظة، �أعني الأ�ضعف �شفيفا، 

وذلك �أن كل ج�سم م�شف �إذا نفذ فيه ال�ضوء ف�إن الج�سم الم�شف يمانع ال�ضوء 

ممانعة بح���سب ما فيه من الغلظ، لأن كل ج���سم طبيعي لا بد �أن يكون فيه 

غلظ ما، لأن ال�صفاء وال�شفيف لي� سله غاية في التخيل... والأج�سام الم�شفة 

الطبيعية لي���ست تخلو من غلظ ما، فالأ�ضواء �إذا نفذت في الأج�سام الم�شفة 

فهي تنفذ فيها بح�سب ال�شفيف الذي فيها، وتمانع الأج�سام الم�شفة الأ�ضواء 

بح�سب الغلظ الذي فيها«.
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 )د( م�س�ألة الح�سن )الهازن(

 Alhazen’s )لعل �أهم ما ا�شتهر به الح�سن هو ما يعرف با�سم )م��سألة الح�سن

problem وهي تن� صعلى �أنه »�إذا فر�ض��ت نقطتان حيثما اتفق �أمام �سطح 

عاك�س، فكيف تعين على هذا ال���سطح نقطة، بحيث يكون الخط الوا�صل 

منها �إ� لىإحدى النقطتين المفرو�ضتين بمثابة �شعاع �ساقط، والوا�صل منها �إ لى

الأخرى بمثابة �شعاع منعك�س«.

وحلول هذه الم��سألة كثيرة ومتنوعة، وهي تبرهن �أي�ضا على خا�صية قابلية 

ال�ضوء لعك� سم�ساره.

وتتراوح حلول م����سألة الح�سن بين الي� سروال���سهولة في الأحوال العامة، 

حينما يكون ال���سطح العاك� سم���ستويا، وبين ال���صعوبة والتعقي��د �إذا كان 

ال�سطح العاك� سكرويا، �أو ا�سطوانيا، �أو مخروطيا، محدبا �أو مقعرا، �أو حينما 

تعتبر حالات خا�صة.

وق��د ���شغلت ه��ذه الم����سألة عقول علم��اء �أوروب��ا، وكان��ت تدر� سفي 

الجامعات الأوروبية، وذكرها )بارو( Barrow �أ�ستاذ نيوتن في كمبردج في 

محا�ضراته. و لاتزال هذه الم����سألة ت�سترعي العديد من علماء ال�شرق والغرب 

في الع�صر الحا�.ضر

كذل��ك تجدر الإ���شارة �إ� لىأن الح���سن بن الهيثم فى م���سائله المعقدة التى 

تحمل ا���سمه قد �سبق ع�صره فى �أمرين مهمين: الأول �أنه ابتد�أ بفر�ض علمي 

يحتاج ا�ستنباطه �إ لىالا�ستدلال عليه بالبرهان �أو بالتجربة العملية وهو بهذا 
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قد ���سبق ع�رص�ه �إ لىما عُرف حديث��ا فى علم مناهج البحث العلمي با���سم 

Hypothetico- )المنهج العلمي المعا�صر( �أو )المنهج الفر�ضي الا�ستنباطي(

deductive method الذي يحت��ل الفر�ض فيه الخطوة الأو لىفي البحث، 

ولذل��ك ف�إنه ي���سمى �أحيانا بالمنه��ج الفر�ض��ي Hypothetical. ومثل هذه 

الفرو���ض تك��ون في �أغلب الأحي��ان مما لا يتحقق تجريبي��ا بطريقة مبا�شرة، 

وذلك عن طريق التحقيق التجريبي للنتائج التي تلزم عنها. 

�أما الأمر الثاني الذي �سبق به ابن الهيثم ع�صره فى )م��سألة الهازن( فهو �أن 

م���سائله من نوع التجارب الفكرية Thought experiments التي ا�ستنتج 

العلماء على �أ�سا���سها مبد�أ الق�صور الذاتي، وا�ستخدمها �شرودنجر حديثا في 

ما ي�سمى )بقطة �شرودنجر(. فهي تجارب افترا�ضية )تقديرية( ممكنة من حيث 

المب��د�أ، ويت��م تحليلها ذهنيا، ولي�� س��إجرا�ؤها عمليا،لا ختبار ���صحة فر�ض 

علمي ما. ومن �أمثلتها ال�شهيرة )تجربة الم�صعد( التي تخيلها �آين�شتاين لإثبات 

�إمكانية الحركة ب�سرعات �أكبر من ال�سرعة المعروفة حاليا لل�ضوء كثابت كوني 

مقداره ثلاثمائة �ألف كيلومتر في الثانية، وتمثل الظروف داخل هذا الم�صعد 

الف�ضاء الكوني.

نظرية الإبصار وتشريح العين
يعزى الف�ض��ل الأول في و�ض��ع نظرية الإب�صار ال���سليمة التي تطور على 

�أ�سا���سها علم الب�صريات الحديث �إ لىالح�سن بن الهيثم، وذلك بعد �أن تناول 

النظري��ات القديمة بالنق��د والتحليل، و�أبطل ما توارثت��ه الأجيال من �أفكار 
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خاطئة عن الإب���صار منذ ع�صر اليونان �إ لىع�صره، و�صاغ ابن الهيثم نظريته 

الجديدة في الإب���صار على �أ���سا� سال�شروط �أو )المعاني( التي لا يتم الإب���صار 

�إ لابه��ا، وه��ي �أن يكون الج���سم المرئي م�ض��يئا بذاته �أو ب�إ�شراق �ض��وء من 

غيره عليه، و�أن يكون بين الج���سم المرئي والعين بُعدٌْ ما، و�أن يكون الو�سط 

الفا���صل بينهما م���شفا، و�أن تكون المرئيات ذات حجم وكثافة ي���سمحان 

للعين ب�إب�صارها، و�أن تكون العين خالية من عيوب الإب�صار. 

ويقرر خلا���صة هذه ال�شروط بقوله: »حا���صل الجميع )�أي خلا���صة ما 

�سبق(: فالأبعاد التي منها ي���صح �أن تدرك المب�صرات �إنما تكون بح�سب قوة 

الب�صر وبح�سب �أعظامها )�أي حجومها( و�أ�ضوائها و�ألوانها، وهذه معان لا 

يتم الإب�صار �إ لاباجتماعها في الب�صر، والمب�صر، وفيما بينهما: ف�أما في الب�صر، 

ف�أن يكون قويا، و�أما في المب�صر ف�أ لايكون في غاية ال���صغر، و لامظلما، و لا

م���شفا، و لاكدر اللون في الغاية، و�أما فيما بينهم��ا ف�أن يكونا متقابلين، لا 

يقطع الخطوط الم�ستقيمة بينهما كثيف، و�أن يكون البعد على ما ذكر، فهذه 

المعاني هي خوا� صالب�صر التي بها وباجتماعها يتم الإب�صار«.

ويناق� ش��ابن الهيثم في كتابه )المناظر( عملية الإب���صار ب�أ���سلوب منطقي 

وعمل��ي، فيقول: »�إن الب�صر �إذا �أح� سبالمب�صر )الج���سم المرئي( بعد �أن كان 

 لايح� سبه، فقد حدث فيه �شيء ما بعد �أن لم يكن، ولي� سيحدث �شيء بعد 

�أن لم يكن �إ لالعلة، ونجد المب�صر �إذا قابل الب�صر �أح� سبه الب�صر، و�إذا زال عن 

مقابلة الب�صر لم يح� سبه الب�صر، و�إذا عاد المب�صر لمقابلة الب�صر عاد الإح�سا�س، 



152

الحسن بن الهيثم ومآثره العلمية

وكذلك نجد الب�صر �إذا �أح� سبالمب�صر ثم �أطبق �أجفانه، بطل ذلك الإح�سا�س، 

و�إذا فتح �أجفانه والمب�صر في مقابلته عاد ذلك الإح�سا� .سوالعلة هي التي �إذا 

بطلت بطل المعل��ول، و�إذا عادت عاد المعلول، فالعلة �إذن التي تحدث ذلك 

ال�شيء في الب�صر هو المب�صر«.

ويلاحظ هنا �أن ابن الهيثم ا���ستخدم طريقة تثبيت �أحد المتغيرات، وتغيير 

باقي المتغيرات بانتظام. 

ويت�ض��ح من هذا الن�� صأن الح���سن بن الهيثم ا���ستخدم منهج الا���ستقراء 

التجريبي في فح� صاقتران ظاهرة الإب�صار لج�سم بوجود ذلك الج�سم. وهذا 

هو م�ضمون مبد�أ الربط بين الأ�سباب والنتائج التي تخ�ضع لها عملية اطّراد 

حدوث الظواهر الطبيعية، بمعنى �أن يكون ب�إمكان المجرب ك�شف القوانين 

التي تخ�ضع لها تلك الظواهر وبهذا يكون قد تو�صل بتجربة حا�سمة �إ� لىأن 

الإب�صار لا يتم �إ لابت�أثير ال�ضوء الوارد �إ لىالعين من المرئيات. 

ومن �أهم ما �أو�ضحه الح�سن بن الهيثم �أنه قدم تف�سيرا علميا مقبو لالحا�سة 

الإب���صار، وب ني�في ذلك تركيب العين من الناحي��ة الت�شريحية ووظيفة كل 

ج��زء من �أجزائها، وع��زا حدوث الر�ؤية �إ لىتكون ���صور المرئيات على ما 

يعرف الآن با���سم )�شبكية العين(، وانتقال الت�أثير الحا�صل بوا�سطة الع�صب 

الب�رص�ي )النوري( �إ لىالمخ. ون���سب للح���سن بن الهيثم �أنه حدد مو�ض��ع 

العد���سة البلورية في مقدمة العين، بحيث يكون مركزها �أقرب �إ� لىإن���سان 

العين من مركز تكور ال���سطح الأمامي، وهو بهذا التحديد يكون قد �أ�سهم 



153

في ت���صحيح قول )جالين( –كما جاء على ل���سان حنين بن �إ���سحاق– ب�أن 

العد���سة تقع في مركز العين، لأن كل ما يحيطها في العين قد خلق لحمايتها 

من الإ���صابة �أو لفائدته��ا. وعلى الرغم من ذلك فقد نالت فكرة التو���سط 

الفيزيقي للعد�سة داخل العين ت�صديقا في الغرب اللاتيني حتى القرن ال�ساد� س

ع� شرالميلادي، ولم يكُن ذلك بين الأكاديمين فقط، فقد اعتقد الفنان ال�شهير 

ليوناردو دافن�شي �أن العد�سة البلورية ت�شغل موقعا مركزيا داخل العين، و�أنها 

كروية ال�شكل. وحاول )فرن�سي���سكو موروليكو( �أن يقدم ر�سما ت�شريحيا 

للعين في عام 1543م، وا�ض��عا العد�سة في مو�ضع مركزي. وفي عام 1583م 

�أعاد علماء الت�شريح النظر في مركزية العد���سة و�أك��د )فيلك� سبلاتا( �آنذاك 

و�ض��ع العد�سة قرب مقدمة العين كما و�ض��عها ابن الهيثم قبله بعدة قرون. 

وعزز هذا الر�أي )يوهانز جي�سين( في عام 1601م.

حديثا، ن� شر)مارك ���سميث( �أ���ستاذ التاريخ بجامعة مي�سوري بالولايات 

المتح��دة الأمريكي��ة بحثا بعن��وان )بطليمو� سوالح���سن وكبلر وم���شكلة 

 Arabic Sciences ال���صور ال�ض��وئية( في مجلة العل��وم والفل���سفة العربي��ة

and Philosophy ع��دد مار� س1998م، احتوى على عدد من التناق�ض��ات 

وطم�ست فيه بع�ض الحقائق.

ومن عجب �أن ي�شير )مارك �سميث( في مقاله �إ� لىأن )بيكون( كان يف� سر

النق� صفي حدة الب�صر في حالة طول النظر على �أنه ب���سبب الرطوبة الزائدة 

الت��ي تعوق قوة الب�صر، وفي حالة ق�صر النظر يكون الخلل في الر�ؤية ب���سبب 

الت���شتيت المعاك� سلقوة الب�صر قبل �أن ت�صل �إ لىالأج�سام البعيدة. وقد �أخط�أ 
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)بيكون( لأنه لم يفهم عيوب الإب���صار ب�سبب طول النظر �أو ق�صره على �أنها 

خلل في عملية انعطاف )انك���سار( ال�ض��وء، ون���سب هذا الخط���أ زورا �إ لى

الح�سن بن الهيثم. ولكن )جول را�سل( �أن�صف العالم العربي في مقال بعنوان 

)ظهور ال�ضوء الوظائفي(، ن�شره في المجلد الثاني من مو�سوعة تاريخ العلوم 

العربية، وجاء فيه: »يعر�ض كتاب المناظرلا بن الهيثم ال�ض��وء ك�شيء مختلف 

عن الإب���صار، كما ي�صف تف���صيليا تركيب العين منف�صلة عن وظيفتها، ثم 

يجم��ع بينهما في محاولة لو���صف الإب���صار كنتيجة لتكوين ���صورة داخل 

العين ب���سبب ال�ض��وء. و�أهم ما يمي��ز نظام ابن الهيثم ه��و قدرته على تحليل 

المو�ض��وعات المركبة �إ لىمجموعة من البح��وث المرتبطة، وكل منها تتعر�ض 

لتحليل كمي لمتغيراتها تحت �شروط محكمة«.

وقد حاول ابن الهيثم محاكاة عملية الإب�صار ب�إجراء مجموعة من التجارب 

على انت�شار ال�ضوء با�ستخدام غرف مظلمة بها فتحة )تناظر �إن�سان العين( في 

�أحد الجوانب كم�صدر لل�ضوء، وا�ستقبال ال�صورة على حائل )يناظر �شبكية 

العين(، وقد �أهمل )مارك ���سميث( الإ�شارة �إ لىقول ابن الهيثم �إن ت�صحيح 

الخلل في الب�صر يتم بت�صحيح عملية انك�سار ال�ضوء داخل عد�سة العين.

ويعتبر المدخل الذي اتبعه الح���سن بن الهيثم لتف� ري�سالر�ؤي��ة تغييرا ثوريا 

حطم التقاليد الإغريقية و�أدى تدريجيا �إ لىتطور علم الب�صريات الهند���سية 

والفيزيائي��ة في الع�صر الحدي��ث، واختراع عدد من الأجه��زة الب�صرية التي 

���ساعدت العلماء على التعمق في تف� ري�سعملية الإب�صار، وتقديم �آراء مهمة 
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حول الوظائف الف���سيولوجية والكيميائي��ة لعمليات الر�ؤية في العين، منها 

�إدخال وحدة قيا� ستكيف عد���سة الإب���صار على يد )�أولفارجول�رت�ساند( 

الحا���صل على جائزة نوبل في الطب والف���سيولوجيا ع��ام 1911م، لبحوثه 

حول انك���سارات ال�ض��وء في العين، واكت���شاف ق��درة الألياف الع���صبية 

المنفردة على التمييز بين الأطوال الموجية المكونة لل�ضوء على يد )جرانيت( 

و)هارتلاي��ن( و)جورج والد( الحا���صلين على جائزة نوب��ل عام 1967م، 

لبحوثهم على الخلايا الع�صبية ل�شبكية العين، مما �ساعد على تو�ضيح ال�صورة 

التي بد�أها ابن الهيثم حول ت�شريح العين وتف�سير الإب�صار.

تأسيس تقنية التصوير الضوئي
�آلة الت���صوير ال�ض��وئي )الكاميرا( ت���شبه العين، من حي��ث �إن كلا منهما 

تعتمد ب���صورة �أ�سا�سية على عد���سة لتكوين ���صور حقيقية للأج�سام على 

�سطح ح�سا� سلل�ضوء. وتزود �آلات الت�صوير الحديثة ب�أدوات خا�صة ل�ضمان 

الح���صول على �صورة وا�ض��حة محددة المعالم، كما يمكن ا�ستخدام عد�سات 

خا�صة لت���صوير مجال �أك ثرات�ساعا، �أولا لتقاط �صور �أج�سام بعيدة )تليفوتو 

Telephoto(. وقد كانت فكرة الح���سن بن الهيثم في القرن العا� شرالميلادي 

�أول الغيث المنهمر في تقنية الت�صوير ال�ضوئي التي �أدت، بعد اكت�شاف الليزر، 

�إ لىتطوير كاميرا الفمتو على يد �أحمد زويل مع نهاية القرن الع�شرين.

 Camera وفي البدء كان الح�سن بن الهيثم �أول من ا�ستعمل الغرفة المظلمة

obscura �أو الكاميرا ذات الثقب Pinhole camera في التجارب ال�ضوئية، 
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وقارنها بوظيفة العين في الإب���صار. وقد برهن اب��ن الهيثم في كتابه المناظر 

بتجربة الغرفة المظلمة على خا�صية انت�شار ال�ضوء في خطوط م�ستقيمة.

و�أو�ضح ابن الهيثم �أن )ال�ضابط( لو�ضوح ال�صورة على الجدار هو ات�ساع 

الثقب الذي يجب �أن يكون و���سطا بين ال�ض��يق ال���شديد وال�سعة الزائدة. 

وفي تف�سيره لعملية الإب�صار، ومقارنتها بتجربة الغرفة المظلمة، ذكر �أن كل 

نقطة في الج���سم المرئي تتمث��ل بنقطة مماثلة على ال���صورة في داخل العين، 

وتظل تلك العلاقة ���سارية حتي ينتقل الح� سالب�صري �إ لىمنطقة الا�ست�شعار 

)الإدراك( النهائي في الدماغ. ويعلق م�ؤرخ طب العيون )هير�رب�شغ( على 

هذا ال�شرح بقوله: »لم �أ���ستطع �أن �أجد عبارة ت�شير �إ� لىأن �أحدا من النا� سقد 

�سبق ابن الهيثم �أو ماثله في هذا ال�شرح الوا�ضح لعملية الإب�صار«.

وفي ع��ام 1589م –�أي بع��د اب��ن الهيثم ب�أك ثرمن خم���سة ق��رون– ن� شر

الفيل�سوف الإيطالي )ديلا بورتا( Della Porta من مدينة نابولي كتابا �أ�سماه 

ال���سحر الطبيع��ي Magia Naturalis، كان ك���شكو لاحاويا مو�ض��وعات 

عديدة في فروع مختلفة من العلوم، وذكر فيه �إمكان الح���صول على ���صور 

ه بع�ض الم�ؤرخين لأجل  مقلوبة للمرئيات بوا�سطة ثقب �صغير في حائل، فعدَّ

ذلك –دون ���سند تاريخي– مخترع )الخزانة المظلم��ة ذات الثقب(. كذلك 

كان ليوناردو دافن���شي قد و�صف في مذكراته ما �أ�سماه )ال�صندوق المعتم(. 

لكن الراهب الألماني )جوهان تزان( J. Zahn هو الذي �أدخل بعد ذلك �أول 

تعديل على الغرفة المظلمة ذات الثقب، حيث ركب على فتحتها عد�سةلا مة 
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�ساعدت على ا�ستقامة ال�صورة وو�ضوح معالمها على الحائل.

على جانب �آخر، من الناحية الأب���ستمولوجية، تعتبر الغرفة المظلمةلا بن 

 epistemology )الهيثم خير مثال لما يطلق عليه اليوم، )�آلات الأب�ستمولوجيا

engines، وه��ي التقنيات القديمة التي غ��ذت الفكر العلمي قروناً عديدة. 

فالآلة البخارية، مثلا، ن����شأت فكرتها دون ا���ستخدام مبا� شرلنظرية علمية 

معينة، ولكنها مهدت ودفعت لأفكار علمية من قبيل )الأنتروبيا( والقانون 

الث��اني للديناميكا الحرارية. فالآلة هي الت��ي �أدت �إ لىالعلم. ولهذا يقال: �إن 

العلم يدين للآلة البخارية ب�أك ثرمما تدين الآلة البخارية للعلم.

والأمر نف�سه ينطبق على الغرفة المظلمة، �أو الخزانة ذات الثقب. ففي حوالي 

عام 1430م ا�ستخدمها )ليون بات���ستا �ألبرتي( لتطوير الر�سم المنظوري، �أي 

ر�سم �أ���شياء تطابق الأ�صل في الواقع الطبيعي، لكن في بُعدين فقط بد لامن 

ثلاثة �أبعاد. وفي عام 1450م و���صفها )ليوناردو دافن���شي( مرة ثانية وجعل 

منه��ا �أنموذج��ا للعين، ولكنه اعتقد �أن الأج���سام تظهر ب�أ���شكالها و�ألوانها 

الطبيعية، �صغيرة ومقلوبة ر�أ�سا على عقب، داخل �إن�سان العين.

�إ� لاأن الكامري�ا لم ت���صبح �آلة كاملة للمعرف��ة �إ لاعندما جعلها كذلك كل 

م��ن )رينيه دي��كارت( و)جون لوك( في القرن ال���سابع ع� شرالميلادي، بعد 

�أن ا�ستمدا من الغرفة المظلمة �أنموذجا معرفيا لتف�سير �إنتاج المعرفة، يربط بين 

الكاميرا، والعين، والعقل. وهنا ن����شأت م���شكلة الحاجة �إ لىالم�شاهد المثالي 

الذي ي��رى ما يجري داخل الكاميرا وخارجه��ا في نف� سالوقت، ويكون 
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ق��ادرا على )فه��م( حقيق��ة )التناظر( بين )المو�ض��وع( الخارج��ي و)تمثيله 

المعرفي( الداخلي.

�إنه��ا فل���سفة معرفية جدي��دة ذات تاريخ تقدم��ي لتقنية قديم��ة، يبد�أ من 

ملاحظ��ة ابن الهيثم لظاهرة ب�صرية في الغرف��ة المظلمة، ثم يرتقي �إ لىنموذج 

، وهــــو ما يمكن �أن ن�سميه )العلم القائم على التقنية( 
(((

الآلة المعرفية الكاملة

.based-technology science أو� techno-science

كذلك يمكننا زيادة هذه الفل�سفة و�ضوحا بم�سار معرفي �آخر بد�أ باختراع 

الغرفة المظلمة �أو الخزانة ذات الثقب التي �أ���صبحت و���سيلة مثالية لأجيال 

من الفيزيائيين بعد الح���سن بن الهيثم. على �سبيل المثال، ا�ستخدمها �إ�سحاق 

نيوتن لإجراء تجربته ال���شهيرة عندما قام بتحليل ال�ض��وء الأبي�ض المار خلال 

من�شور زجاجي �إ� لىألوان الطيف الأ�سا���سية: الأحمر، البرتقالي، الأ�صفر، 

الأخ�ضر، الأزرق النيلي، البنف�سجي. �شرح )نيوتن(، هذه التجربة في كتابه 

)الب�صري��اتOpticks (1704 )( بقوله: »ت�شرق ال���شم� سعلى غرفة مظلمة 

خلال فتحة �صغيرة م�ستديرة وينك� سرال�ضوء بوا�سطة من�شور فتتكون �صورته 

الملون��ة عل��ى الجدار المقابل«. ويكت��ب نيوتن �إ لىمناف���سه )روبرت هوك( 

خطابا ي� ري�شفيه �إلي اكت���شافاته في الب�صريات بقوله: »�إذا كنت قد ر�أيت ما 

هو �أبعد، ف�إن هذا لأني وقفت على �أكتاف من �سبقوني من العباقرة«.

وهك��ذا يت�ض��ح �أن مبد�أ الخزان��ة ذات الثقبلا بن الهيث��م يقف وراء كل 

.Don Ihde, Epistemology engines, millennium essay, Nature 406, 6, p. 21, 2000   (((
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الك�شوف العلمية التي ا�ستخدمت الت�صوير ال�ضوئي والت�صوير ب�أ�شعة الليزر.

ومن ي�ستقرئ تاريخ الب�صريات وتقنية الت�صوير ال�ضوئي �سوف يعرف �أن 

كاميرا الفمتو التي اكت�شفها �أحمد زويل وحاز عليها جائزة نوبل عام 1999م، 

هي الجيل الأحدث لأول �آلة ت���صوير �ض��وئي و�ض��ع فكرتها �سلفه العربي 

الم�سلم الح�سن بن الهيثم قبل حوالي �ألف �سنة، و�أ�سماها )البيت المظلم(.

آراء أخرى متقدمة لابن الهثيم
11  �سرعة ال�ضوء مقدورة، ولي�ست لانهائية.

ا�ستطاع الح�سن بن الهيثم �أن يثبت �أن لل�ضوء زمانا و�سرعة معينة، كما �أن 

لل���صوت زمانا و�سرع��ة معينة، �إ� لاأن زمان حركة ال�ض��وء �أ�سرع، بحيث لا 

تح� سبه �أ�صلا. فهو يقول في مقالته الثانية في كتاب )المناظر(:

»�إنه طالما �أن لل�ض��وء وجوداً في ذاته، و�أن ���صورته يقبلها الج�سم الم�شف 

قبول ت�أدية من مكان �إ� لىآخر، ف�إن انتقال ال�ضوء في الو�سط الم�شف لا يكون 

�آني��ا، �أي دفعة واح��دة وفي غير زمان، بل ي���ستغرق زماناً مح��دوداً ب�سرعة 

محددة، وي���ستدل على ذلك بو�صول ال�ضوء من المنافذ والثقوب التي يدخل 

منها �إ لىالأج���سام المقابلة للمنافذ والثقوب... �إذا كان الثقب م���ستترا، ثم 

رفع ال���ساتر، فو�صول ال�ض��وء من الثقب �إلي الج�سم المقابل، لي� سيكون �إ لا

في زمان، و�إن كان خفيا على الح�س«.. ثم ي���ستطرد ابن الهيثم ���شارحاً ما 

�أجمله بقوله:
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»�إن م�صدر ال�ضوء من الثقب �إ لىالج�سم المقابل للثقب لي� سيخلو من �أحد 

�أمرين: �إما �أن يكون ال�ض��وء يح���صل علي الجزء من الهواء الذي يلي الثقب 

قب��ل �أن يح���صل في الجزء الذي يليه، ثم في الجزء ال��ذي يلي ذلك الجزء من 

الهواء �إ� لىأن ي�صل �إ لىالج�سم المقابل للثقب، و�إما �أن يكون ال�ضوء، يح�صل 

في جمي��ع الهواء المتو���سط بين الثقب وبين الج���سم المقاب��ل للثقب، وعلى 

الج���سم نف�سه المقابل للثقب دفعة واحدة، ويكون جميع الهواء يقبل ال�ضوء 

دفع��ة واح��دة لا جزءا منه بعد جزء. ف�إذا كان الهواء يقبل ال�ض��وء جزءا بعد 

جزء، فال�ض��وء �إنما ي�صل �إ لىالج���سم المقابل للثقب بحركة، والحركة لي�ست 

تكون �إ لافي زمان. و�إن كان الهواء يقبل ال�ض��وء دفعة واحدة، ف�إن ح�صول 

ال�ضوء في الهواء بعد �أن لم يكن فيه �ضوء، لي� سيكون �إ لافي زمان، و�إن خفي 

عن الح� .سويقوم هذا الأمر الأخير على �أ���سا�� سأن رفع ال���ساتر عن الثقب 

ي�ستغرق زمانا، و�أن ال�ساتر لا ينك�شف عن �شيء من الثقب له م�ساحة �إ لافي 

زمان، و�أنه لي� سي�صير من الهواء الذي في خارج الثقب �إ لىالهواء الذي في 

داخل الثقب �إ لافي زمان«.

وقد ف� سرظاهرة الانعطاف على �أ���سا� ستغير �سرعة ال�ضوء عند انتقاله من 

و�سط �شفيف �إ لىو�سط �أغلظ. ومما ي�ؤ�سف له �أن �أحداً في ذلك الوقت لم يفد 

من هذه الر�ؤية المهمة في تقدير �سرعة ال�ض��وء، �أو ال�صوت، كميا. ونحن لا 

نرى �سببا لذلك غير عدم توافر �أجهزة دقيقة لقيا� سالزمن بالثواني �أو �أجزاء 

من الثانية في تلك المرحل��ة المبكرة من تاريخ التقنية عموما، وتطور �أجهزة 
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القيا� سالدقيق على وجه الخ�صو� .صوت�أخرت هذه الخطوة المهمة والب�سيطة 

�إ لىالقرن ال�سابع ع� شرالميلادي 1657 عندما ا�ستدل رومرRomer عليها من 

م���شاهدة فلكية تتلخ� ص��في �أن الفترة الزمنية بين ر�ؤية خ���سوفين متتاليين 

لأحد �أقمار الم�رت�شي لي���ست ثابتة، بل تتغير تغري�اً دوريا تكاد تكون مدته 

عاماً. والفكرة لم تقرر كحقيقة علمية ت�ؤيدها التجارب �إ لاحوالي منت���صف 

القرن التا�سع ع� شرالميلادي.

22  فكرة قانون نيوتن الثاني للحركة.

عرف ابن الهيثم م���صطلح )كمية التحرك( momentum الذي ي�شير �إلي 

كمية فيزيائية في المتحرك تتوقف على �سرعة حركته وكمية المادة به )�أي ثقله 

�أو كتلته(، و�أ���سماه )قوة الحركة(، وذلك في معر�ض �شرحهلا رتداد ج���سم 

م�صادم ل�سطح م�ستو، حيث يقول:

»والمتح��رك �إذا لقي في حركت��ه مانعاً يمانعه، وكان��ت القوى المحركة له 

باقي��ة فيه عند لقائه الممان��ع، ف�إنه يرجع من حي��ث كان في الجهة التي منها 

تح��رك... وتكون قوة حركته في الرجوع بح���سب ق��وة الحركة التي كان 

تحرك بها الأول، وبح���سب قوة الممانعة... لأن الحركة المكت�سبة �إنما تكون 

بح���سب مقدار الم�سافة، وبح���سب مقدار الثقل«. وهذا الو�صف يوافق ما 

عرفه العلم الحديث من �أن كمية التحرك ت���ساوي حا�صل �ضرب الكتلة في 

معدل تغير الم�سافة.
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وهنا يكت���سب �إدراك ابن الهيثم للمعنى الكمي للحركة �أهمية خا�صة �إذا 

علمنا �أن معدل تغير كمية التحرك )بالن���سبة للزمن( هو الأ���سا� سالذي قام 

عليه مفهوم )القوة( في قانون نيوتن الثاني للحركة.

33 نقد نظام بطليمو�س الفلكي.

ا�ستدرك الح�سن بن الهيثم، ب�شكه المنهجي ور�ؤيته النقدية، على بطليمو� س

في م�ؤلفه المعروف )ال�شكوك على بطليمو�س( محددا �ستة ع� شراعترا�ضا على 

النظرية البطلمية لهيئة العالم، هي حالات عدم الانتظام في الحركة الكوكبية. 

ولعل �أهم ���شك على )المج���سطي(لا بن الهيثم من الناحي��ة التاريخية، هو 

اعترا�ضه الموجه �إ لىا�ستخدام بطليمو� سلما ي�سميه )الفلك المعدل للم�سير(. 

والمه��م، من الناحي��ة التاريخية �أي�ض��اً، �أن عدم ر�ض��اء )كوبرنيكو�س( عن 

حيلة الفلك المعدل للم� ري�سكان �أحد الأ���سباب التي �أدت به )كما قال هو 

نف�سه( �إ لىقلب نظام بطليمو� سر�أ�ساً على عقب، وو�ضع ال�شم�س، بدلًا من 

الأر�ض، في و�سط العالم.

44  الخداع الب�صري وعلم النف�س التجريبي.

تحدث ابن الهيثم بالتف���صيل في كت��اب المناظر عن كل م��ن النظرية الفيزيائية 

والنظرية ال�سيكلوجية للإدراك الب�صري، وفرق بين طرق الإدراك وكيفيته. ومن 

المو�ضوعات الأ�سا���سية التي تناول فيها الناحية ال�سيكلوجية في الإب�صار بحوثه 

ع��ن �أغلاط الب�صر و�أ���سبابها، وهو ما يعرف في علم النف� س��الحديث )بالخداع 

الب�صري(، ومنها الغلط في �إدراك البعد والعظم )الحجم(، ودور الحد� سفي ذلك.



163

ولع��ل �أه��م ما عر�ض له ابن الهيث��م من الخداع الب�رص�ي �إدراك القمر �أو 

ٍ ما عند الأفق، �أو قريبا منه، �أعظم منه عند ���سمت الر�أ�� سأو  ال���شم�� سأو نِّري

قريبا منه. والظاهرة م���شهورة ومعروفة منذ القدم، وتف� ري�سابن الهيثم لها 

معروف ومتواتر �إ لىاليوم على �أ���سا� سالبعد وزاوية الإب���صار، ولي� سالأمر 

منوطا بوجود بخار �أكثف من الهواء �إذا فر�ض من الممكن وجوده، فوجوده 

عار���ض يعر�ض في بع�ض الأوق��ات دون الأخرى، لكن ت���صوير الجرم في 

الحالتين يظهر �أن الحجم واحد تقريبا في جميع الأحوال.

وي��رى ابن الهيثم �أن ال���سبب الحقيقي في هذه الحالة م��رده �إ لىالغلط في 

�إدراك البع��د، لأن �إدراك البعد �إدراكا محققا لا يت�أتى �إ� لاإذا وجدت �أج���سام 

مت�صلة ت�سامته، و�إ لاكان �إدراكه بالحد�س، وكان �إدراكا غير محقق. ف�إذا كان 

 ّريعند الأفق، �أو قريبا منه، فنظراً لتو���سط �سطح البحر، �أو �سطح الأر�ض  الن

، ف�إن الب�صر يدرك  وما عليه من �أج���سام، على امتداد الر�ؤية بين الب�صر والنّري

بع��ده �أعظم مما يدركه لو �أنه كان عند ���سمت الر�أ�� س��أو قريبا منه، حيث لا 

 .ّريولذلك يدرك الب�صر عظم  ���شيء يتو�سط على امتداد الر�ؤية بين الب�صر والن

 ّريفي الحالة الأو لىبقيا� سالزاوية �إ لىالبعد الأكبر، ويدركه في الحالة الثانية  الن

بقيا� سالزاوية نف���سها �إ لىالبعد الأ���صغر، فيدرك في الحالة الأو� لىأعظم منه 

في الحالة الثانية.

م��ن ناحية �أخرى، ���صمم ابن الهيثم جهازاً على ���شكل )لوحة �إب���صار( 

للا���ستدلال بالتجربة على ت�شابه �أو�ض��اع �أجزاء ال�صور الحا�صلة في العينين 



164

الحسن بن الهيثم ومآثره العلمية

عند �إدراك الج���سم المرئ��ي واحداً بالنظر �إليه بالب�صري��ن )العينين( معا. وقد 

�أك��دت الأبحاث الحديثة ���صحة نتائج ابن الهيثم بن���سبة كبري�ة، واعتبرته 

م�ؤ�س�ساً لعلم النف� سالتجريبي و�سيكلوجية الإب�صار. وقد �أثارت هذه الآراء 

.
(((

نقا�شاً وا�سعاً، بين م�ؤيد ومعار�ض، في الأدبيات المعا�صرة

  انظر على �سبيل المثال (((

.Craig Aaen-Stockdale, Ibn al-haytham and psychophysics, perception, 37, pp. 636-638, 2008
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ب�سم الله الرحمن الرحيم

وما توفيقي �إلا بالله

قولٌ للح�سن بن الهيثم في المكان 

قد اختلف �أهَلُ النظرِ المتحقّقين بالبحثِ عن حقائق الأمور الموجودة في 

طحُ المحيطُ بالج�سم، وقال  ماهيَّة المكان، فقال قومٌ �إن مكانَ الج�سم هو ال�سَّ

قومٌ �آخرون �إن مكان الج���سم هو الخلاءُ المتخيَّلُ الذي قد ملأه الج���سم. ولم 

نجد لأحدٍ من المتقدمين كلاماً م�ستق�صى في ماهية المكان، و لادليلًا وا�ضحاً 

يف���صح عن حقيقة المكان. ولما كان ذلك كذلك، ر�أينا �أن نبحث في ماهية 

المكان بحثاً م�ستق�صى يظهر به ماهيةُ المكان، وتنك�شف حقيقته، وي�سقط به 

الخلاف، ويزول معه الا�شتباه.

فنقول: �إن )المكان( ا���سمٌ م�رت�شك يقال على �أ�شياء كثيرة، كل واحد منها 

ي���سمى )مكاناً(، وذل��ك �أن المكان هو الذي يجاب به ال���سائل عن مكان 

الج���سم، وجواب ال�سائل عن مكان الج���سم قد يكون لكل واحد من عدّة 

�أ���شياء. وذلك �أن ���سائلًا �إن ����سأل عن �إن���سان من النا� سفقال: فلان في �أي 

مكان هو؟ وكان ذلك الإن���سان غائباً ع��ن بلده – فجوابه هو �أن يقال: هو 

في البلد الفلاني. وفي ذلك دليل على �أن البلد قد ي���سمى )مكانًا(. وكذلك 

�إن ����سأل �سائل فقال: فلان في �أي مكان ي���سكن؟ فجوابه هو �أن يقال: هو 

في المحلّ��ة الفلانية. وفي ذلك دليل عل��ى �أن المحلة التي هي جزء من المدينة 

قد ت���سمى )مكاناً(. وكذلك �إن ����سأل �سائل عن �إن���سان وهو في دار ذلك 
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الإن���سان فق��ال: فلان في �أي مكان ي���سكن؟ فجوابه ه��و �أن يقال: هو في 

المجل� سالفال�ني، �أو في البيت الفلاني. وفي ذلك دليل على �أن المجل� سقد 

ي�سمى )مكاناً(، والبيت قد ي�سمى )مكاناً(. وكل واحد من هذه الموا�ضع لا 

يختلف النا� سفي �أنه قد ي���سمى مكاناً، )�سواء( كان الم�سئول عنه �إن�ساناً، �أو 

كان ج���سماً من الأج�سام غير الإن�سان. وقد يبقى مو�ضع واحد وهو الذي 

فيه خلاف، وهو مكان الج�سم الذي لا يزيد �أبعاده على �أبعاد ذلك الج�سم، 

وهو المعنى الذي يجب �أن نبحث عنه.

فنقول: �إن كل ج�سم فله �شيئان كل واحد منهما يحتمل �أن ي�سمى )مكاناً(، 

ف�أحدهما ال�سطح المحيط بالج�سم، �أعني �سطح الهواء المحيط بالج�سم الذي 

في الهواء، و���سطح الماء المحيط بالج���سم الذي يكون في الماء، و���سطح كل 

ج�سم في داخله ج�سم منف�صل عنه، وهو الذي ذهب �إليه �إحدى الطائفتين 

المختلفتين. والمعنى الآخر هو الخلاء المتخيل الذي قد ملأه الج�سم، ف�إن كل 

ج�سم يكون قد انتقل من المو�ضع الذي هو فيه، ف�إن ال�سطح المحيط به كان 

يمكن �أن يتخيل خالياً لا ج���سم فيه، و�إن كان قد ملأه هواء �أو ماء �أو ج���سم 

من الأج���سام غير الج�سم الذي كان فيه – و�أريد بالمو�ضع �أحد الأمكنة التي 

تقدم ذكرها )و( التي كل واحد منها ي�سمى بالاتفاق )مكاناً(.

والخال�ء المتخيل ه��و الأبعاد المتخيَّل��ة التي لا مادة فيه��ا، التي بين النقط 

المتقابلة من ال���سطح المحي��ط بالخلاء، وهذا ه��و الذي ذهب �إلي��ه الطائفة 

الأخ��رى. وكل واحد م��ن هذين المعنيين لي� سبممتنع �أن ي���سمى )مكاناً(، 
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�إ� لاأن��ه يبقى �أن يُبحث عنهما، وعن خوا� ص��كل واحد منهما، ليظهر هل 

�أحدهما �أوَْلى بهذا الا�سم من الآخر، �أو لي�� سأحدهما �أوَْلى به.

وطري��ق البح��ث عن ذلك ه��و �أن يُخ�صّ كل واحد منهم��ا، ويُنظر فيما 

به  ��به ال�شنيعة، وال�شكوك المعتر�ضة، ف�إن �سلم �أحدهما من ال�شُّ يلزمه من ال�شُّ

وال�شكوك كان �أوَْلى من قرينه، و�إن لزم كل واحد منهما �شُبه و�شكوك، كان 

�أقلهما �شُبَهاً و�شكوكاً �أو لىبا�سم )المكان( من الآخر.

��به هو �أن الج���سم �إذا تغير ���شكله تغير  فمما يعتر�ض في ال���سطح من ال�شُّ

�شكل ال�سطح المحيط به. فمن الأج�سام ما �إذا تغير �شكله تغير �شكل ال�سطح 

المحيط، وزادت )�أو نق�صت( مع ذلك م�ساحة ال�سطح المحيط به، وم�ساحة 

الج�سم باقية على حالها لم تتغير. فمن ذلك �أن الج�سم المتوازي ال�سطوح �إذا 

ف���صل ب�سطوح متوازية وموازية ل�سطحين من �سطوحه، ثم ن�ضدت �أق�سامه 

و�ألّفت وجُعل كل ق���سم �إ لىجانب الق���سم الآخر حتى ت� ري�صال���سطوح 

المتوازية ���سطحين متوازيين وتت�صل �أجزاء الج�سم بع�ضها ببع�ض، ف�إنه ي�صير 

ال���سطح المحيط بالج�سم �أعظم من ال���سطح الأول الذي كان محيطاً بالج�سم 

قبل تف���صيله. وذلك �أنه يحدث بالتف���صيل ���سطوح كثري�ة كل واحد منها 

م�ساوٍ لكل واحد من ال�سطحين المتوازيين كانا لل�سطوح الحادثة، ويبطل من 

���سطوح الج�سم بع�ض ال�سطحين القائمين على ال�سطحين المتوازيين، في�صير 

مكان الج���سم هو ���سطح الهواء المحيط بالج���سم المنطبق على �سطح الج�سم 

الذي هو �أ�ض��عاف ال���سطح الأول، فيكون مكان الج���سم في الحال الثانية 
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�أ�ضعاف مكانه الأول، والج�سم في نف�سه لم يزد فيه �شيء. وهذا معنى �شنيع، 

وهو �أن كان الج�سم يعظم، والج�سم لم يعظم ولم يزد فيه �شيء.

ومن ذلك �أن الماء �إذا كان في قربة كان ���سطح داخل القربة )مكان( الماء، 

ثم �إذا ع�صرت القربة فا�ض الماء من ر�أ� سالقربة، ويكون ���سطح القربة محيطاً 

بما بق��ي من الماء، ثم كلما ع�صرت القربة خرج الماء )من را� سالقربة( وكان 

�سطح القربة )الداخلي( محيطاً بما بقي من الماء، ثم كلما ع�صرت القربة خرج 

الماء وكان �سطح القربة محيطاً بما بقي )من الماء(، فيكون الج�سم يتناق� صدائماً 

و)مكان( كل ما بقي منه هو مكانه الأول. ويلزم من ذلك �أن يكون المكان 

الواحد الذي هو ���سطح داخل القربة مكاناً لأج���سام مختلفة المقادير متباينة 

الاختلاف، و�سطح القربة تارة محيط ب�أعظمها، وتارة محيط ب�أ�صغرها، وتارة 

محيط ب�أو�سطها، وهذه �شناعة �شنيعة.

و�أي�ضاً، ف�إن كل ج�سم يحيط به �سطوح م�ستوية ف�إنه �إذا حفر في كل �سطح 

من ���سطوحه حَفْر مقعر، كرويا كان �أو �أ���سطوانيا �أو مخروطاً م���ستديرا �أو 

مخروطاً م���ستوى ال���سطوح، ف�إن ال���سطوح المقعرة التي تحدث، كل واحد 

منها �أعظم من قاعدته الم���ستوية التي تطلب، فيكون ما بقي من الج�سم بعد 

ما حفر منها �أ�صغر بكثير من الج�سم الأول نف�سه، ويكون مكان هذا الباقي 

�أعظم من مكان الج�سم الأول، فيكون الج�سم قد ت�صاغر ومكانه قد تعاظم. 

وهذا من �أ�شنع ال�شناعات. ويلزم من جميع ذلك �أن يكون الج�سم الواحد له 

�أمكنة كثيرة مختلفة المقادير، ومقدار الج�سم لم يتغير. 
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وذلك الج�سم المنفعل، كال�شمع والر�صا� صوالماء وكل �سيال، قد يت�شكل 

ب�أ�شكال مختلفة من غير �أن يزيد فيه و لاينق� صمنه �شيء. وذلك �أن ال�شمع وما 

جرى مجراه �إذا كان على �شكل مكعب كان �سطحه المحيط به هو مكانه، ثم 

�إذا جعل ذلك الج���سم بعينه كرويا كان مكانه هو ال�سطح الكروي المحيط. 

وال�سطح الكروي هو �أبدا �أ�صغر من مجموع �سطوح المكعب �إذا كان ج�سم 

الكرة م�ساويّاً للج�سم المكعب. 

وهذا المعنى قد بيناه في كتابنا �أن »الكرة �أعظم من الأ�شكال المج�سمة التي 

�إحاطتها مت���ساوية«، وكذلك �إن جُعل ذلك الج���سم ذا ع�شرين قاعدة كان 

مجموع ���سطوحه �أ�صغر من مجموع �سطوح المكعب، لأن ذا الع�شرين قاعدة 

�إذا كان مجموع ���سطوحه م�ساوياً لمجموع �سطوح المكعب، يكون ج�سمه 

�أعظم من ج���سم المكعب، لأن ذلك �أي�ض��اً قد تبين في الكتاب الذي قدمنا 

ذك��ره. وكذلك �إن جُعل الج���سم ذا ع�شرين قاع��دة، �أو ذا ثمان قواعد، �أو 

�أ�سطوانيّاً، �أو مخروطاً م�ستديراً، �أو مخروطاً م�ضلعاً، ف�إن مقدار الج�سم يكون 

واحداً، وتكون ال���سطوح المحيطة به مختلفة. و�إذ ذلك كذلك، ف�إن الج�سم 

الواح��د المعلوم المقدار الذي مقداره لا يتغير كمية قد يحيط به في الأوقات 

المختلفة ���سطوح مختلفة المقادير. ف�إن كان مكان الج�سم هو ال�سطح المحيط 

بالج���سم، ف�إن مكان الج���سم هو �أمكنة مختلفة المقادير لا نهاية لعدتها. لي� س

واحد منها �أوْلى ب�أن يكون مكاناً للج���سم م��ن كل واحد من الباقية. ومع 

ذلك، لا تتح�صل عدة �أمكنة للج�سم الواحد.
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��به التي ذكرناها )لي���ست تنحل( بوجه من الوجوه،  وكل واحدة من ال�شُّ

فلي� سواجباً �أن يكون الخط المحيط بالج�سم مكاناً للج�سم، و�إن �سمى مكاناً 

فعلى طريق المجاز لا على غاية التحقيق، بل على مثل ما ي�سمى البيت والدار 

والمحلة والمدينة مكاناً للج�سم.

به  ف�أما الخلاء المتخيل الذي قد ملأه الج���سم ف�إن الذي يعتر�ض فيه من ال�شُّ

هو �أن يقال �إن الخلاء لي� سبموجود في العالم. ف�إذا قيل �إن مكان الج���سم هو 

الخلاء لزم �أن يكون مكان الج�سم �شيء لي� سبموجود، والج�سم موجود، وكل 

ج���سم موجود فهو في مكان. و�إذا كان المتمكن موجوداً فمكانه موجود، 

فيلزم �أن يكون الخلاء موجوداً، وهو قول �شنيع عند من يقول �إن الخلاء لي� س

ف، وهو �أن يقال في جواب هذا القول �إن  به تنحل بما نَ�صِ بموجود، فهذه ال�شُّ

الخلاء �إنما هو �أبعاد مجردة من المواد. فالخلاء المتخيل الذي قد ملأه الج�سم هو 

الأبعاد المتخيلة الم���ساوية لأبعاد الج�سم �إذا تخيلت مجردة من المادة. فالخلاء 

المتخيل الذي قد ملأه الج���سم هو �أبعاد متخيلة م���ساوية لأبعاد الج���سم قد 

انطبقت عليها �أبعاد الج���سم المتخيلة في الج�سم. وكل بُعد متخيل �إذا انطبق 

عليه بُعد متخيل ���صارا جميعاً بُعداً واحداً، لأن البعد المتخيل �إنما هو الخط 

ال��ذي هو طول لا عر�ض له. والخط الذي هو ط��ول لا عر�ض له �إذا انطبق 

على خط هو طول لا عر�ض له �صارا جميعاً خطاً واحداً، لأنه لي� سيحدث 

بانطباقهما عر�ض و لاطول )زائد( على طول �أحدهما. فالخطان المتخيلان 

�إذا انطبق �أحدهما على الآخر �صارا خطاً واحداً هو طول لا عر�ض له.
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فالخلاء المتخيل الذي قد ملأه الج�سم هو �أبعاد متخيلة قد انطبق عليها �أبعاد 

الج�سم ف�صارت �أبعاداً واحدة بعينها. و�إنما ي�صير الخلاء المتخيل الذي قد ملأه 

الج���سم غير �أبعاد الج���سم �إذا ���شكل المتخيل في تخيله �أبعاداً م�ساوية لأبعاد 

الج���سم، �شبيهة ب�شكل الج�سم، ولي� سيكون ال�شكل الذي في التخيل الذي 

هو منفرد عن الج���سم مكاناً للج�سم، و�إنما مكان الج�سم هو الأبعاد التي قد 

انطبقت عليها �أبعاد الج�سم واتحدت بها )�إلى( ال�شكل الذي في التخيل �شبيه 

بها، ولي�� سإذا لم تكن الأبعاد التي قد ملأها الج���سم موجودة على الانفراد، 

خالية من المواد، قبل �أن يملأها الج�سم، فوجب �أن يكون الج�سم لم يملأ �أبعاداً 

ما، لأن الأبعاد قد تتخيل منفردة مجردة من المواد، و�إن كانت لم تخل قط من 

ج�سم يملأها. ونحن نبين هذا المعنى بمثال ينك�شف به �صورة المكان.

فنق��ول �إن كل ج���سم �أجوف، كالك�أ� س��والطا� سوالك��وز وما يجري 

مجراها، بين كل نقطتين متقابلتين من ���سطح داخله، الذي هو �سطح مقعر، 

بُع��دٌ متخيل معق��ول لا اختلاف فيه، وكذلك فيه �أبع��اد متخيلة قائمة على 

قاع��دة تجويف��ه ومائلة. وجميع �أبعاد ���سطح داخل الك�أ� س��التي بين النقط 

المتقابل��ة من��ه هي �أبعاد ثابت��ة لا تتغير. ف�إن كان في داخ��ل الك�أ� سهواء، ثم 

ملئ الك�أ� سماء، ف�إن الأبعاد التي بين النقط المتقابلة من �سطح داخل الك�أ� س

هي �أبعاد الماء الذي في داخل الك�أ�س، ثم �إذا ���سكب الماء من الك�أ�س، وملئ 

الك�أ� س�شراباً، �صارت �أبعاد النقط المتقابلة من �سطح داخل الك�أ� سهي �أبعاد 

ال�شراب الذي ���صار في الك�أ�س، وكذلك كل ج�سم يملأ الك�أ� سف�إن الأبعاد 
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التي بين النقط المتقابلة من �سطح داخل الك�أ� ست�صير �أبعاداً له. فالأبعاد التي 

بين النقط المتقابلة من �سطح داخل الك�أ� سقد ت�صير تارة �أبعاداً للهواء، وتارة 

)�أبعاداً( للماء، وتارة �أبعادًاً لل�شراب، وت�� ري�صأبعاداً لكل ج�سم يملأ الك�أ�س، 

التي هي �أج�سام مختلفة الجواهر والكيفيات.

و�أبع��اد داخل الك�أ� سهي �أبع��اد معقولة مفهومة، وه��ي ثابتة على حال 

واحدة لا تتغير، و لاتزيد مقاديرها و لاتنق� .صوكل واحد من الأج�سام التي 

تملأ الك�أ� سله �أبعاد تخ�صه لا تفارقه، و لايزيد مقدارها ما دام الج�سم حافظاً 

ل���صورة جوهره و�إن تغير ���شكل الأبعاد وزاد بع�ضها ونق� صبع�ض. و�أبعاد 

كل واحد من الأج���سام التي تم�ل�أ الك�أ� سغير �أبعاد الأج���سام الباقية، و�إذا 

خرج �أحد الأج���سام من الك�أ� سخرجت �أبعاده معه، و�أبعاد داخل الك�أ� س

باقية بحالها لم تخرج مع الج�سم الخارج. ثم �إذا دخل في الك�أ� سج�سم �آخر 

دخل وهو ذو �أبعاد غير �أبعاد داخل الك�أ�س، ثم �إذا �صار في الك�أ� س�صارت 

�أبعاد داخل الك�أ�� سأبعاداً له. وفي ذلك دليل وا�ض��ح على �أن كل ج�سم يملأ 

الك�أ� سف�إن �أبعاده تنطبق على �أبعاد داخل الك�أ�س، وتتَّحد بها، وت�صير �أبعاداً 

للج�سم الذي يملأ الك�أ� .سو�أبعاد داخل الك�أ�� سأبعاد واحدة لا تتغير.

و�أي�ضاً، ف�إن كل ج�سم منفعل، كالهواء والماء وال�شراب والأج�سام المنفعلة 

قابلةلا ختلاف الأ���شكال وتغير الهيئات، وم��ع ذلك، فالأبعاد غير مفارقة 

لها، و�إنما تتغير �أ�شكالها وهيئاتها بنق�صان بع�ض �أبعادها وزيادة بع�ضها، لأن 

م�ساحتها، �أعني كمية مقدارها، لي� ستغير �أ�شكالها وهيئاتها ما دام جوهرها 

حافظاً ل�صورته.
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و�إذا كان الج���سم الواحد ال�سيال المنفعل، كالماء وما جرى مجراه، في �أوانٍ 

مختلفة الأ�شكال، ثم �سكب من كل واحد منها في الك�أ� سما يملأ الك�أ� سمرة 

بعد مرة، كانت �أ���شكال ما ح���صل في الك�أ� سمنها قبل ح�صوله في الك�أ� س

�أ�شكالًا مختلفة، ثم من بعد ح�صول كل واحد منها في الك�أ� سمرة بعد مرة قد 

ت�شكلت كلها ب�شكل واحد لا يختلف ت�شكلها بوجه من الوجوه. فتبين من 

م هيئات جميع تلك الأج�سام و�شكلها كلها  ذلك �أن هناك �شيئاً هو الذي قوَّ

ب���شكل واحد وهيئة واحدة. والهيئة الواحدة التي عليها ���صارت هيئة كل 

واحد من تلك الأج���سام التي ح���صلت في الك�أ� سهي هيئة داخل الك�أ�س، 

وهيئة داخل الك�أ� سهي هيئة �أبعاد داخل الك�أ�.س

م هيئات جميع الأج�سام التي تملأ  فهيئة �أبعاد داخل الك�أ� سهي )التي( تقوِّ

الك�أ� سبهيئة واحدة بعينها. وفي ذلك دليل ظاهر على �أن في داخل الك�أ� س

�أبع��اداً ثابت��ة لا تتغير، و�أن �أبعاد الأج���سام التي تتعاقب عل��ى الك�أ�س، التي 

هي �أج���سام مختلفة في جواهرها، مختلفة في �أ�شكالها وهيئاتها قبل ح�صولها 

في الك�أ�س، ينطبق �أبعاد كل واحد منها على تلك الأبعاد الثابتة، ويت���شكل 

ب���شكلها، ويتحد كل واحد من �أبعاد الج�سم بالبعد الذي في داخل الك�أ� س

الذي قد انطبق عليه ذلك البعد.

ف�إن قيل �إن الذي يقوّم ���شكل الج���سم وهيئته هو �سطح داخل الك�أ�س، لا 

الأبعاد التي بين النقط المتقابلة من ال���سطح، فالجواب هو �أن الج���سم الذي 

يح�صل في الك�أ� سقد ح�صل فيما بين النقط المتقابلة من �سطح داخل الك�أ�س، 
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فق��د انطبقت �أبعاده عل��ى الأبعاد التي بين النقط المتقابلة من ���سطح داخل 

الك�أ�س، �أو مجموعها. وكل ج���سم يح���صل في داخل الك�أ� ستنطبق �أبعاده 

على �أبعاد داخل الك�أ� سعلى ت�صاريف الأحوال التي هي �أبعاد ثابتة لا تتغير. 

والأبع��اد الثابتة التي في داخل الك�أ� س��هي الخلاء المتخيل الذي يملأه كل 

واحد من الأج�سام التي تملأ الك�أ�س، و�إن كانت هذه الأبعاد لي� ستخلو من 

ج�سم يمل�ؤها، لكنها في التخيل خالية من المواد، وفي الوجود الح�سي مقترنة 

بمادة، والمواد تتعاقب عليها. 

وكل ج���سم يحيط به ج���سم، ف���سطح الج���سم المحيط بالج�سم الذي في 

داخل��ه يحيط ب�أبعاد متخيلة معلومة ثابتة لا تتغري�، قد انطبقت عليها �أبعاد 

الج���سم المحاط به واتحدت بها. ف�إذا خرج ذلك الج�سم المحاط به من ذلك 

المو�ضع و�صار مكانه ج���سم غيره، انطبقت �أبعاد الج�سم الثاني على الأبعاد 

الثابتة المعقولة المتخيلة التي كان قد انطبق عليها الج�سم الأول. 

 ّنيمن جميع ما بيناه �أن الأبعاد المتخيلة التي بين النقط المتقابلة من  فق��د تب

ال���سطح المحيط بالج���سم، التي ه��ي الخلاء المتخيل الذي قد ملأه الج���سم، 

�أوْلى ب�أن يكون مكان الج���سم من ال���سطح المحيط بالج�سم �إذا كان قد ظهر 

�أن ال���سطح يلزمه �شُبَهٌ ب�شعة و�شناعات فاح���شة. والأبعاد المتخيلة التي بين 

النقط المتقابلة من ال���سطح المحيط بالج���سم، التي ه��ي الخلاء المتخيل الذي 

قد ملأه الج���سم، لي� سيلزمها �شيء من ال�شناعات، و لايقدح فيها �شيء من 

��به، فالأبعاد المتخيلة التي بين النقط المتقابلة من ال�سطح المحيط بالج�سم  ال�شُّ

ن فيه الج���سم الذي لي� سيزيد على مقدار الج���سم.  هي المكان الذي قد تمكَّ
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وم��ن �أجل تلك الأبعاد من بعد تمكّن الج���سم فيها، ومن بعد انطباق �أبعاده 

على الج�سم عليها، يتحد ب�أبعاد الج�سم وي�صير �أبعاداً للج�سم، فيكون الخلاء 

المتخيل الم���ساوي للج�سم الذي قد ملأه الج�سم هو �أبعاد الج�سم نف�سه. و�إذْ 

ذلك كذلك، فمكان الج�سم هو �أبعاد الج�سم. 

ف���إن قيل �إن الخلاء هو ج���سم، والج���سم المتمكن في المكان هو ج���سم، 

ولي� سيجوز �أن يداخل الج�سم ج�سماً �آخر وي�صيرا ج�سماً واحداً، فالجواب 

�أن الج���سم لا يداخل الج���سم �إذا كان واحد منهما ذا مادة، وكان في المادة 

مدافعة وممانعة، فيمنع كل واحد منهما الآخر �أن ي�صير في مكانه وهو ثابت 

في مكان��ه. والخال�ء لي� سبذي مادة، و لافيه مدافع��ة، و�إنما الخلاء هو �أبعاد 

فقط متهيئة لقبول المواد. والج�سم الطبيعي هو المادة التي هي الأبعاد المتخيلة 

متهيئة لقبولها مع الأبع��اد. وكل الأبعاد فهي متهيئة لقبول كل مادة. وكل 

بعد فلي� سفيه مانع يمنع الأبعاد من �أن تنطبق عليه، فلي� سيمنع �أن تنطبق �أبعاد 

الج�سم الطبيعي، الذي الخلاء متهيئ لقبوله، على �أبعاد الخلاء التي هي �أطوال 

 لاعرو�ض لها و لامدافعة فيها. و�إذ ذلك كذلك، فقد بطل القول �إن الج�سم 

الطبيعي لا يداخل الخلاء لأنهما ج�سمان.

و�إذا ق��د تب ني�جميع ما بين��اه، فمكان الج���سم هو �أبعاد الج���سم التي �إذا 

جردت في التخيل كانت خلاء لا مادة فيه، م���ساوياً لج���سم ���شبيه ال�شكل 

ب�شكل الج�سم، وذلك ما �أردنا بيانه في هذه المقالة.

تم القول للح�سن بن الح�سن بن الهيثم في المكان

والحمد لله رب العالمين وال�صلاة على ر�سوله محمد و�آله �أجمعين
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